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ZX Spectrum machinetaalroutines. 


Leren omgaan met de ZX Spectrum. 
Hardman en Hewson. 


Baarda en Van Londen. 
Dit boek voorziet zowel de beginnende als Dit boek is er een uit een nieuwe, speciaal 
|_de ervaren computergebruiker van een voor kinderen geschreven, serie. De opzet 
overzicht van interessante ennuttige _ “% is dat de jonge computer-enthousiast 
machinetaal routines. zoveel mogelijk zónder hulp zijn computer 
Het is niet noodzakelijk om de werking / leert gebruiken. Op speelse wijze raakt hij 


geheel te doorzien. U kunt ze ook laden vertrouwd met de computer en de 


met het opgenomen M/C-lader-program- k programmeertaal BASIC. Jeugdige 
ma. Ook geschikt voor de spectrum + . vormgeving. 
140 bladz,, ca. f 28,50, je 128 bladz., f 24,90, ISBN 90 201 1766 1 
ISBN 90 201 1797 1 d 
Verschijnt april 1985. Praktijkboek voor de ZX Spectrum, 


pe 4e L. Smeesters. 
BASIO-progremme’s voor de Wij Dit boek is in principe een omscholings- 
ZX Spectrum. Ph, Willems. cursus voor ZX 81 programmeurs die op | 

Een bron van inspiratie voorde X_n de Spectrum overstappen. De 
Spectrum gebruiker. 4 commando's, instructies en functies 

Er zijn spelletjes maar ook programma's! worden vergeleken met de ZX 81. 
voor loonadministratie en‘verkoopanalyse. L 105 bladz., f 25,50, ISBN 90 201 1704 1 
Inclusief een schaakprogramma. 


142 bladz., f 30,25, ISBN 90 201 1718 1 Toepassingen en spellen voor de ZX 81. 


M. Voorburg. 
| BASIC-programma's voor ZX Spectrum Ein viczaren 
ing serieuze en minder 
ine EN ‘serieuze toepassingen voor de ZX 81. In 
Met dit boek kunt u beschikken over een | ‚het specifieke BASIC-dialect voor deze 
aantal extra functies die niet standaard op computer. 
uw machine aanwezig zijn. Men noemt AE BB 2: vac: 21:25. ISBN 00 201 1604 5 
deze extra functies ook wel utilities of & 
functleprogramma’s. Met de originele d ZX Spectrum hardware-boek. 
listings A. Dickens. 


100 bladz., 25,00, ISBN 90 201 1731 9. Met dit boek bekijkt u de Spectrum van 


binnen. Met praktische schakelingen voor 
Mechietaal oo de ZK Spectrum. zolbouwen oan voledig rinopevschoina 


met print lay-out én onderdelenlijst van de 
Machinetaal is een snelle en krachtige Spectrum. 
manier van programma’s schrijven. Zo 104 bladz., f ca. f 25,00, 
kunt u de beschikbare geheugenruimte ISBN 90 201 1762 9, 


van de Spectrum optimaal benutten. Vele Verschijnt april 1985. 
voorbeelden voor zelfstudie en oefening. - 
208 bladz., f 32,50, ISBN 90 201 1720 3. 


BASIC- voorde 


-computerspellen 
ZX Spectrum. M. Vijftigschild. 
Zakboekje voor de ZX 81. 


Wessel Akkermans. 


Een korte opsomming van alle relevante 
gegevens van de ZX B1 is alles wat de 
|__ ervaren gebruiker nog nodig heeft 
Instructiesets, tabellen, conversielijsten. 
9 bladz., f 15,50, ISBN 90 201 1639 8. 


In dit boek vindt u in het specifieke dialect 
een verzameling Nederlandstalige 
spelprogramma's. De moelljkheidsgraad 
varieert. Door de optimale benutting van 
graphics, kleur en geluid komt u tot 
boeiende resultaten. 

168 bladz., f 26,25, ISBN 90 201 1714 9. 


Stuur deze bon in een ongefrankeerde envelop naar Kluwer Technische Boeken BV, 
Antwoordnummer 7, 7400VB Deventer. | 
Ondergetekende wenst te ontvangen rechtstreeks*/ via boekhandel" 
ex Naam: | 
en TEE Zie | 
ex. Adres: Postcode: 
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Vanuit België kunt u zich abonne- 
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De bovengenoemde abonnements- 
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Zen computer sia de Spectrum 
biedt gewoon erg veel” … 
Rob van der Zwan in gesprek met 
ELRA's Helmut Baier 


Boekbespreking … 


Sinclair Gebruikers Groep 


Animatie op de Spectrum … …. 
Jos Verstraten gaat dieper in op 
de mogelijkheden uw computer- 
beelden te laten bewegen. 


White Lightning, een gewone 
games designer? 
De droom van iedere program- 
meur: het spel te maken dat alle 
andere doet verbleken. Anton Arts 
gìng na of dat ideaal dichterbij komt 


Wire L_tournino 


rs 


Een zelfgemaakt spreadsheet 
Een Spectrumenthousiast in Ro! 
terdam schreef een fraai program. 
ma voor een elektronisch kladblok 
Bart Oosterveld legt u uit hoe het 
werkt 


OPUS Discovery 1 
De eerste is nog m. 
in produktie en nu al in dit bi 
de nieuwe alles-in-een 3 inch 
drive van Opus. Benno Baksteen 
haalde er een uit Engeland. 


Wilt u meehelpen Sinclair Gebrui 
ker tot een veelgelezen blad te ma- 
ken? Zend dan uw artikelen, pro- 
gramma's en ideeën naar: Redac- 
tie Sinclair Gebruiker, Leidsedreel 
2, 2352 BA Leiderdorp. 

Zet uw — originele! — program- 
ma's op cassette. Artikelen graag 
getypt op 11% regelafstand. 


Ons tarief is f 50, — voor ieder af- 

ma en f 175 — per 
1000 voor een geplaatst 
artikel. 


IN DIT NUMMER: 


Afslanken met de ZX81 … 
De slanke lijn van de ZXBi doet 
spectaculaire resultaten vermoe- 
‘den met dit afslankprogramma van 
de heer Schouten uit Den Haag 


‚34 


4 op een rij … 
Een prima spel van Ben Kort uit 
Hattem, 


38 


Een magere LOGO … 
Carel de Goeij bespreekt oen ons 
toegezonden LOGO-programma. 


inwendige van de ZX81 


Herman Aments BASICODE, 
toelichting 

Tips en aam et 
recentelijk uitgezonden BASICODE- 
programma van Herman Ament. 


Sinclairtjes/adverteerdersindex … 61 


Copyright Micropress, 

Niets uit deze uitgave mag worden 

overgenomen zonder voorafgaande 

schriftelijke toestemming van de 
uitgever. 
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Software voor OL 
nu ook in ons land 


De aanzwellende stroom van QL soft- 
ware werpt nu ook zijn schaduw in 
ons land vooruit. QL-importeur Com- 
pac meldde de aankomst van vijf ver- 
— schillende programma's, nu in 
voorraad, 
Over QL Chess, het schitterende 
schaakprogramma van Psion, hebben 
we in de hdd Sinclair Gebruiker al 
geschreven. Het is nu in Nederland 
overal verkrijgbaar. Prijs: t 99, — 
Van GST Computer Systems komt 
vQL Assembler”, in feite twee pro- 
gramma's, een full screen editor en 
‚n compatible 68000 assembler. Bei- 
de ma's kunnen in combinatie 
met Super Basic worden gebruikt. 
Prijs: f 199,—. 
Harcourt schreef voor Sinclair “OL 
Touch 'n Go’ een soort typecursus 
op de QL. Harcourt claimt een volledi- 
ge beheersing van het OWERTY-toet- 
Senbord binnen 24 uur en met een 
beetje oefening een typesnelheid van 
it per minuut. Dat alles voor 
9 
Voor het midden- en kleinbedrijf en 
voor iedere zelfstandige zonder meer 
interessant, ís het programma “OL 
Cash Trader”, een boekhoudprogram- 
ma voor kleine bedrijven. Het is af- 
komstig van Accountancy Software of 
Torquay, omvat een uitgebreid hand- 
boek en een soort “boekhoudcursus”” 
en gaat voor f 399, — over de 
toonbank. 
Als laatste, maar zeker niet minst inte- 
ressante programma is de “QL Tool- 
Kit leverbaar met daarop meer dan 
70 programma's en uitbreidingen van 
Super Basic. Onder meer een printer- 
spooler, een Super Basic screen edi- 
tor, een random-access-to-fi 
lijkheid, power command interface en 
user defined graphics. Het program- 
ma werd geschreven door Q Jump. 
Te koop voor: f 149, — . 


Informatika '85 


Het kan niet op met de beurzen. Bijna 
elke week kunt u wel ergens terecht 


als u uw onverzadigbare informatica- 
dorst niet op andere wijze weet te les- 
sen. In Limburg staat er van zondag 
28 apr Um woensdag 1 mel één op 
het programma. En wel in de 
te Kerkrade. Onder de naam ‘Infor 
matika '85”” wordt daar een “eigen” 
Limburgse computer- en efficiency- 
beurs gehouden, bedoeld voor iedere 
‘computerliefhebber in Zuid-Oost Ne- 
derland. Openingstijden: op zondag 
ne van 11—18 uur, op maan- 
en woensdag van 11—22 uur. 
Misschien een aardige suggestie voor 
Koninginnedag? . 


Sinclairactiviteiten in 
Vlaanderen 


Ook in Vlaanderen wordt natuurlijk 
aardig wat gecomputerd. Zowel bin- 
nen de Belgische tak van “onz 
HCC als daarbuiten heeft zich, net als 
in Nederland, een aantal Sinclair Ge- 
bruikers Groepen gevormd dat elkaar 
‘en hun leden maximaal ondersteunen 
bij het beleven van hun hobby, het 
werken en spelen met de ZXB80 en 
ZX81, de Spectrum en de QL. Van de 
FLUSIB, de FLemish Users of Sinclair 
In Brussels, ontvingen we een lijstje 
met namen van in België actieve 
clubs plus een overzichtje van de ei- 
gen activiteiten. In het num- 
mer van Sinclair Gebruiker hopen we 
een uitgebreide lijst van gebruikers- 
groepen af te drukken, waaronder de 
gische. 
De FLUSIB zelf bruist overigens van 
de levendigheid, zo blijkt uit de toege- 
zonden lijst. Een “problems corner” 
met eerste hulp bij informatica-onge- 
vallen, "tips voor bits” (delicatessen 
voor hackers en andere bitbelusten), 
“Jacksons Structured Programming 
technieken” (272) schijnt iets te doen 
aan structuur in programmatuur, 
BASIC- en Machinetaallessen, een 
Knutselhoek, en een bibliotheek … 
actief zijn ze daar inderdaad in het 
Brusselse. Wie een Sinclair heeft en 
in Brabant woont, mag, zo schrijft de 
FLUSIB, in deze club niet ontbreken. 
Het lidmaatschap van 1 000 fr. kan 
natuurlijk geen beletsel zijn, één com- 


mercieel programma kost al zo'n beet- 
je dat bedrag en levert (vaak) veel 
minder lang plezier op. Een ken- 
nismaking verplicht bovendien tot nik 
en kost ook niks. U bent daarvoor van 
harte welkom op de eerste en derde 
donderdag van de maand in het 
Vlaams Trefcentrum, Oapperheids- 
gein 7 in Anderlechi. Meer intormatie: 
rik van Dyck, van 10 tot 16 uur op 
telefoonnummer (02) 5 13 90 90 of 
van 19 tot 21 uur op (02) 7 67 62 23, 
vertelt u graag alles wat u weten wilt 


Netwerktip 


Een van de leuke gebruiksmogelijkhe- 
den van Interface | is de koppeling 
van meer Spectrums aan elkaar. Een 
netwerk. Bij de importeur komen af en 
toe echter meldingen binnen van ge- 
bruikers die het netwerk wilen uitpro- 
beren, maar ontdekken dat het niet 
werkt. In de meeste gevallen blijkt het 
daarbij te gaan om een slecht contact 
tussen de plug en de 680 ohm weer- 
stand R22 of R33 in één van de aan- 
gesloten Interface-1’s. Om de fout op 
te sporen, doet u er goed aan om te 
beginnen met twee goede apparaten 
En test daarna steeds 1 station extra. 
erbij. Op die manier komt u er snel 
achter in welke intertace de fout zit. w 


C5 en verder? 


Na de lancering van de C5, de elektri- 
sche “auto” van Sinclair, heeft Sir 
Clive nu ook een tipje van de sluier 
opgelicht voor wat betreft zijn verdere 
plannen met betrekking tot de toe- 
komst van het wegverkeer. Want u 
dacht toch niet dat hij het niet serieus 
meende toen hij de CS aan hel oog 
en het zitvlak van de wereld blootstel- 
de? 


Er komen dus opvolgers. De C10 bij- 
voorbeeld. Een elektrieke tweezitter 
waarin twee naast elkaar gezeten per- 
sonen met een snelheid van zo'n 

50 km per uur over 's Heeren wegen 
kunnen koersen. Althans over een af- 
stand van 60 km, want dat schijnt de 
radius van het voertuig te zijn. Vol-_p 
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gens src cat etong ore _Wafelgeheugen al 
Weekers dit jaar te koop? 


een druppelvormige vierzitter moet 

worden de maar helst dik overde _ Als we de aankondigingen van Sin- 
honderd kilometer per uur kan rijden. ie 
Dit milieu- en hopelijk ook mensvrien- 
delijke voertuig zou omstreeks 1990 
worden gepresenteerd. Wat wordt het __ ontwikkelingen rond de 

toch geno’ op de Nederlandse we- _ integration silicon disk’, het wafelge- 


gen, 

(ln het volgende nummer gaan we wat gemak maar even zullen noemen. Al 
dieper in op de CS, dit alvast voorde _ dit jaar zou er een exemplaar met 
autofreaks onder onze lezers.) e maar liefst Vz 


Nieuwe ROM voor __ 200 meen guden voorw 
QL grond te stampen. De halve-mega- 


Inmiddels is de zoveelste ROM-versie _ Of Sir Clive erin slaagt dat bedrag bij 
voor de QL rijp voor de produktie. 
(Welke ROM u in uw eigen QL hebt, _van Robb Wilmot, de 
beden gg ding van de nieuwe fabriek zal krij- 


PRINT VERS). L 

Js kregen en verschilt tov. de is onlangs aan de directie van Sinclair 
JM-versie in twee opzichten. Er is 

WHEN ERR statement ingebouwd, die 


TO. Verder zijn er wijzigingen inmiddels al een 

Bracht In de lrmattoerouine van de _ dikke 1 mijoen pond 

Wear mente oenen van MO Neen Bet Ml 
een aanzien van n 

de Eeen van Sinclair in Cambridge zijn uit- 


Oproep Sinclair gebruikersgroepen en 
werkgroepjes 


Regelmatig vragen lezers ons waar zich in hun omgeving groepen of 
groepjes bevinden die zich met Sinclaircomputers bez . Helaas 
moeten we onze lezers het antwoord veelal schuldig blijven. Daarom heb- 
ben we besloten een inventarisatie te maken van alle Sinclair gebruikers- 
groepen en werkgroepjes in Nederland en België. 

Vormt u in groter of kleiner verband met andere Sinclairenthousiastelin- 
gen een groep en is daarbij de steun en belangstelling van anderen wel 
kom? Laat 't ons dan even weten. Stuur even een briefje, met naam en 
telefoonnummer van de contactpersoon en tijdstip en adres waarop de 
bijeenkomsten plaatsvinden, naar de redactie van Sinclair Gebruiker, 
Leldsedreel 2, 2352 BA Leiderdorp. U kunt ook telefonisch contact opne 
men met Marie-Christine Witteman. Tel. 071—45 12 07. 


ess 


UINIEUWS 


Het wafelgeheugen is een nieuwe, re- 
volutionair ogende ontwikkeling, waar- 
bij de bij de chipfabricage gebruikte 
liconwafels”' (met daarop een groot 
aanta chips) af vaat geheugen Kun- 
nen worden gebruikt. Hierdoor komt 


watelgeheugen 
Chester kan, aleen 100x zo snel” 


Viewdata van Prism 
bij Modem House 


Nieuw postbus- 


gehad voor de interne organisatie. 
Om efficiënt de nieuwe situatie te 
kunnen altaqueren, zijn twee nieuwe 
divisies gevormd. *TV and Communi- 
cations Products’ staat onder de di- 
rectie van Bill Jeffrey, afkomstig van 
Mars Electronics alwaar hij wer 

was in de Research & Development- 
en Marketing & Verkoop-steer. 

Een tweede divisie, “Computer Divisi- 
on’’, staat onder de supervisie van 
David Chatten, de man die vanaf het 
begin bij Sinclair de touwtjes rond de 
produktie in handen heef. 
Produktontwikkeling, kwaliteitscontro- 
Je, reparatie en technische ondersteu- 
ning en de verwerving van software 
komen voor Sinclair in handen van 
Hugo Davenport, tot dan toe enginee- 
ring manager bij Solalron- 
Schlumberger. . 


Sinclair de wijde 
wereld in… 


De zaken gaan blijkbaar uitstekend bij 
Sinclair Research. Dat mogen we ten- 
minste concluderen uit de welhaast 
koortsachtige activiteit die wordt ont- 
wikkeld om zich niet alleen op de Brit- 
se en Europese, maar ook op de 
wereldmarkt een positie te verwerven 
met het produkt” Sinclair. 


Nadat eerdere pogingen vrij jammer- 
lijk zijn mislukt (Timex) gaat Sinclair 
‘opnieuw de grote sprong naar Ameri- 
ka wagen. Dit keer met een postorder- 
campagne - een vertrouwd gebeuren 
bij Sinclair - voor de introductie van 
de Quantum Leap. De geplande da- 
tum voor deze quantumsprong over 
de Allantische Oceaan: mei a.s. 


Bij Sinclair is men zich echter sterk 
bewust van de zware strijd die ge- 
voerd moet worden om in de VS voet 
op vaste bodem te krijgen. Maar het 
vertrouwen is groot. De prijs/prestatie- 
verhouding van de AL moet 't'm 
doen, waarbij later in het jaar ook de 
FM-polsradio en de multi-standaard 
zak-t.v.met plalte-beeldbuis in de 
strijd geworpen zullen worden. 

We zullen blijven duimen… . 


NIEUWS 


De) ) 


Schotse studenten 
ontvangen 525 Ql's 


En een bericht uit het Schotse, alwaar 
de Strathclyde University in Glasgow 
verheugd kon melden van Sinclair 
maar liefst 525 QL's met een totale 
waarde van 250.000 te hebben gekre- 
gen. Een “douceurtje” waarmee 
Sinclair uiteraard meer dan alleen 
maar filantropische bedoelingen had. 
Maar blij zijn ze er wel mee, daar in 
Schotland, want het ziet er ny naar uit 
dat. elk van de 7000 aan de Strath- 
clyde studerenden binnen afzienbare 
termijn kan beschikken over een 'ei- 
gen” computer om daar z'n huiswerk 
mee te doen. . 


Internationale 
aspiraties 


Naast de vermetele Amerikaanse 
plannen heeft Sir Clive echter nog 
meer pijlen op z'n boog. Tijdens een 
tweedaagse conferentie, speciaal voor 
de diverse overzeese importeurs geor- 
ganiseerd, lichtte Charles Cotton, de 
aangewezen autoriteit bij Sinclair voor 
alles wat buiten de landsgrenzen 


plaatsvindt, een tipje van de sluier. 

In het Midden-Oosten zijn de eerste 
resultaten alvast zichtbaar. Voor Koe- 
weit, Bahrein en de Noordelijke Emi- 
raten (ja. pakt u de Bosatlas er maar 
even bij.) zijn de plaatelijke distribu- 


teurs aangewezen. Sinclair heeft daar- 
mee een compleet netwerk van 
Importeurs in de Arabische Golfstaten. 
De pc‚ulariteit van de Spectrum daar 
is dan ook groot. 


Mede waarschijnlijk vanwege de uit- 
stekende Arabische software- 
mogelijkheid van de Spectrum die on- 
der de naam “'Arabram” door het le- 
ven gaat. 

Vol goede moed zijn ze - en blijven ze 
-in Cambridge overigens wel. Getuige 
Charles Catton die de waardevermin- 
dering van het pond (eind februari) als 
een belangrijk punt in het voordeel 
van Sinclair zag. “Dit leidt tot een 
zienlijke prijsverlaging van de OL 
overzee”, zo meende hij. "En dat be- 
tekent dat de QL een uiterst concurre- 
rend geprijsd produkt is voor de 
zakelijke, educatieve en small- 
business-markt. Met een overdonde- 
rende hoeveelheid software en 
hardware-uitbreidingen op komst, kan 
de QL zelfs de Spectrum in de ver- 
koop overtreffen’, sprak hij unverfro- 
ren. We helpen 't hem hopen, ook nu 
de Engelse Pond z'n oude kracht 
weer enigszins heeft teruggekregen. « 


Voor. in eerder verschenen nummers van Sinclair Gebrui 
keris het nummer van hun keuze (zolang de voorraad strekt) 
na te bestellen. Wilt u een eerder verschenen nummer e 
gen, dan dient u f 6,50 per exemplaar over te maken 

ning 502690 ten name van Vermeld | welk(e) 
nummer(s) u precies wenst en hoeveel. 


ELRAs, Helmut Baier: 


“Zon computerals dé (Spectrum 
biedt gewoon erg veel. * 


it met elektronica te maken 

ij ELRA uit Rotterdam in 
vertrouwde handen. Sinds 1981 — 
een jaar dat Sinclairkenners bekend 
in de oren zal klinken — horen daar 
ook computers bij. Niet alleen de 
knutselaar die een verzameling weer- 
standjes opbouwt, maar ook de con- 
sument die Lren zoet bft met gen 
behoort immers tot de 
tentiêle klantenkring als het om (Óin- 
clairjcomputers gaat. Dat is ELRA ook 
wel gebleken, nadat een restpartij 
ZX80-computers was ingekocht. De 
‘apparaatjes vonden zonder moeite 
hun weg naar het publiek. 


Heft 


“Restpartij”, het woord zegt het ei- 
genlijk al: op dat moment — 1981 — 
was voor ELRA weliswaar een plaats 
in de rij van “ZX80”-zaken wegge- 
legd, het zou destijds misplaatst zijn 


Op eigen initiatief zijn er 
in 1982 contacten 
gelegd met buitenlandse 
firma’s. 


geweest de Rotterdamse zaak een 
voortrekkersrol toe te dichten. Even 
later, in het jaar 1982, nam ELRA 
echter het heft wel in elgen handen. 
Toen bleek immers dat er vrijwel niets 
op de markt was voor de ZX81 
("Daarmee zijn we direct na de ZXB0 
begonnen.”") Helmut Baier van ELRA, 


Een bekend gezicht in 
de Rotterdamse 
Zwartjanstraat: kopers 
die met een 
Spectrumdoos onder de 
arm en een blik lk 

verwachting in de 
huiswaarts keren, ek 
bezoek aan ELRA 
achter de rug. Robert 
van der Zwan ging er 
kijken. 


die samen met zijn broer Arthur de 
dagelijkse leiding heeft overgenomen 
van vader Baier, spreekt dan niet al. 
leen over de software. Hij spreekt ook 
over de hardware: de randapparatuur 
dus. 


Buitenland 


Op eigen initiatief zijn in 1982 contac- 
buitenlandse firma's 


heeft hier alles mee te maken. 
Het door ELRA verkennen van de bui- 
tenlandse markt laat zich enigszins 
vergelijken met de ontdekkingstocht 


is één 


“pionierswerk” is daarom ook van 
toepassing op de Baiers. Overigens 
liggen er bij ELRA naast de eigen 
vondsten ook softwareprodukten op 
de plank met de "A" van Aackosoft. 
De Baiers en Van Aacken mogen dan 
wel niet via dezelfde route zijn ge- 
gaan, ze hebben wel regelmatig el- 
kaars pad gekruist. 


Zonderling 


Wat de randapparatuur voor de ZX81 
betreft, bleek Nederland eveneens 
‘een braakliggend terrein, De ZX81 
was te koop, maar op een manier die 
doet denken aan de eerste confronta- 
tie tussen diezelfde Van Aacken en 
de computer; als zonderling apparaat. 
je achter een 

trok de computer Waan ale aat 
dacht, maar werd het vasthouden van 
die belangsteling des le lastiger: hoe 
lang neemt iemand genoegen met 

een geheugen van 1K? Uit de woor- 
den van Helmut Baier blijkt, dat een 
16K-uitbreiding nog net niet te veel 
gevraagd was, maar dat een 
ZX81-gebruiker op dat moment in Ne- 
derland toch echt niet veel meer 
moest vragen. 


Vaak de eerste 


Al doende kon ELRA in 1982, vaak 
als eerste, nieuwe produkten onder de 
van de Ne consu- 
ment brengen: Dit wordt aardig geï- 
lustreerd door een greep te doen uit p 


wat vandaag de dag wellicht geen 
verwondering meer wekt (hoewel . 
maar destijds opzien baarde. 

Zo bracht ELRA Memotech-geheugen- 
uitbreidingen voor de ZXB1 op de 
markt: 16K en 32K. De Memotech 
packs hadden en hebben het voordeel 
dat de insteekpoort (bijvoorbeeld voor 
de aansluiting van een printer) niet 
verloren gaat. Weliswaar worden die 


ELRA "'postordert” ook. 


packs in de insteekpoort gestoken, 
maar ze hebben zelf weer zo'n zelfde 
poort, Er ontstaat aldus een onbeperk- 
te koppelmogelijkheid. Een tekstver- 
werker — eveneens in pack-vorm — 
is ook het noemen waard, evenals 
trouwens een RS 232-interface waar- 
mee de ZXB1 aan een groot deel van 
de printers kan worden gekoppeld. 
Naast de inbouwsetjes voor repeteren 
de of geluidsproducerende toetsen, 
nogen tenslotte de hardware en soft 
ware van "'Q-save”’ niet onvermeld 
blijven. Met Q.save werd het mogelijk 
een 16K-programma voor de ZX81 te 
laden in 28 seconden in plaats van 
zes minuten. 

De nieuwste ontwikkeling is, dat EL- 
RA zowel voor de ZXB1 als de Spec 
trum een “Telexconverter" op de 
markt brengt waarmee telexberichten 
van bijvoorbeeld persbureaus kunnen 
worden gedecodeerd. Behalve het 
voor willen blijven op de concurren- 
ten, spreekt hier nog iets anders uit 
de overgang van ZX81 naar Spec- 
trum. Deze overgang heeft bij ELRA 


zowel softwarematig als hardwarema- 
tig zijn beslag gekregen. De rij met 
(de meest recente) Spectrumsoftware 
lijkt oneindig; het hardware-assorti- 
ment varieert van de nieuwste toet- 
senborden, disk drives en joysticks (al 
dan niet geschikt voor alle software) 
tot geluidsgenerators, printers en al- 
lerlei interfaces (RS 232, Centronics, 
Joysticks et cetera) 


Bont gezelschap 


ELRA acht in dit verband de tijd aan- 
gebroken om de catalogi van de ZX81 
en de Spectrum samen te voegen tot 
één catalogus (waarmee meteen ge- 
zegd wordt dat het hele ZX81-assorti- 
ment nog bij ELRA te koop is en 
blijft). Er ontstaat dan een duidelijk 
overzicht van de vele Sinclair(verwan- 
te) artikelen. 


Sinclair maakt 
specialisatie bovendien 
gemakkelijk. 


Inderdaad; ook ELRA "postordert” 
Het bedrijf bevindt zich daarmee in 
het bonte gezelschap van Sinclair- 
postorderbedrijven, waar zowel de na- 
druk ligt op het postorderbedrijf in 
plaats van de winkel (MicroSource 
Zwolle) als andersom (ELRA) dan wel 
alleen wordt gewerkt via de post (KO- 
MIN Eindhoven). Sir Clive Sinclair zelf 


hoort eveneens in dit ritje thuis. Im- 
mers: ook hij ziet in de post een af- 
zetkanaal, vooral in Groot-Brittannië. 
Zonder dat dat voor hem overigens 
betekent dat de winkel moet worden 
overgeslagen. 


Sinclair 

De vraag dringt zich op waarom EL- 
RA zich zo op Sinclair heeft toege- 
legd. Helmut Baier antwoordt: "Zo'n 
computer als de Spectrum biedt ge- 
woon erg veel. Hel laden gaat bijvoor- 
beeld sneller dan met de Commodore 
64. De Spectrum heeft aparte functie- 
toetsen. De kleuren en geluiden zijn 
makkelijker oproepbaar. Bovendien 
heb je voor een redelijke prijs een 
zeer snel aanspreekbaar opslagmedi- 
um: de microdrive. Samen met de be- 
ee ee 
op 500 gulden. Vergelijk dat met een 
disk drive voor de Commodore. Bo- 
onder de 500 gulden heb je toch niet 
meer keus?” 

In de praktijk blijkt dat de eigenaars 
van een Commodore niet meer zo 
Sinclairbezitters: het "hoofdstuk com: 
puter” wordt kennelijk bij hen eerder 
afgesloten. Arthur Baier: "Als iemand 
de computer echt alleen nodig heeft 
voor tekstverwerking, adviseren wij de 
Commodore vanwege het toetsen. 
bord.” De Spectrum +, met een pro- 
fessioneler toetsenbord dan de ''nor- 
male" Spectrum, zal hierin waar- r 
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Niet zonder trots poserend bij de op- 
gestelde Spectrum: links Arthur en 


rechts Helmut Baier van Elra, 
Rotterdam. w 


schijnlijk weinig verandering brengen. 
Het toetsenbord van de C 64 blijft een 
graadje beter. 


Andere 


ELAA verkoopt dus wel andere com- 
puters (Commodore, Aquarius), maar 
het desgewenste advies aan de klant 
draait vrijwel altijd uit op het aanraden 
van de Spectrum. ELRA heeft doelbe- 
wust gekozen voor specialisatie om 
overzicht te kunnen houden: Sinclair 
maakte deze keuze bovendien relatief 
makkelijk. Voor de klant resulteert dat 
niet alleen in een kundig advies. Ook 


Een tekstverwerker voor 
de ZX81. 


geeft ELRA zonder moeite zes maan- 
den eigen garantie op de Sinclair- en 
Sinclairverwante produkten. ELRA 
heeft een eigen reparatieafdeling die 
— ook alweer — in Sinclair is gespe- 
cialiseerd. Dat blijkt bijvoorbeeld uit 
het feit dat vrijwel elk reserveonder- 
deeltje wel in de schappen van ELRA 
te vinden is. Tegelijk maakt Helmut 
Baier er melding van dat de techni- 
sche problemen met de Sinclairpro- 
dukten minimaal zijn. 

Wat dat betreft vindt hij het jammer p 


ate 
r al 


dat Sinclairs nieuwste loot aan de 
computerstam, de QL, zo'n slechte 
start heeft gemaakt: later op de markt 
gebracht dan was voorzien, bleken er 
bovendien fouten in de software en 
hardware te zitten. "Het produkt had 
nooit zo vroeg moeten worden aange- 
kondigd. Je moet zeker zijn van je 
zaak”, aldus Helmut Baier. 


Desondanks gelooft hij samen met 
zijn broer dat het apparaat een suc- 
ces kan worden. De computer biedt 
erg veel (128K geheugen, twee micro- 
drives, vier softwarepakketten) voor 
verhoudingsgewijs weinig geld. 


Niet uit Nederland 


ELRA haalt zijn spullen veelal nog 
steeds uit het buitenland (de compu- 
ters bijvoorbeeld niet: die worden ge- 
leverd met een Nederlandse garantie). 
Omdat ELRA met "de grootste sorte- 
ring in Rotterdam” een zeer populaire 
zaak blijkt te zijn en bovendien extra 
afzet wordt gevonden via het postor- 
derbedrijf, worden vaak grote bestel- 
lingen geplaatst. Zoiets zou toch ook 
interessant moeten zijn voor het Ne- 
derlandse bedrijfsleven. 

“Nee,” zegt Helmut Baier, “het halen 
van veel van onze spullen via de Ne 
derlandse markt is er nog niet bij.” w 
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Een eigen 
ontwikkeling van 
ELRA: 

de telexconvertor 
voor de ZX81 


Een apparaat dat de "onbegrij- 

Feumignaat ie heren vie Bijvoor 
vi 

beeld een Serelaontvanger) ver: 

taalt naar begrijpbare tekst op 


het beeldscherm. Op die wijze 
kunt u deelgenoot worden vi 


scheepvaart, telexamateurs en- 
zovoort . … … . Ook voor de ZX 
Spectrum wordt er door ELRA 
een dergelijke convertor aange- 
boden. Prijzen: f 149,— (ZX81) 


en f 199, — (Spectrum 16K 
48K). Beide convertors worden 
geleverd compleet met Neder- 
landstalige handielding, aansluit- 
schema en softwarecassette. 


BOEKBESPREKING 


R. 


Ik wil zowel bij het boek als bij de au- 
teur als bij de uitgever even stilstaan. 
Eerst de auteur. Wessel Akkermans is 
beslist geen onbekende auteur op dit 
gebied. Ik denk dat hij waarschijnlijk 
zijn meeste bekendheid geniet door 
het werkje: Zakboek voor de ZX81. 

let aardige van dat werkje is dat het 
een verzameling tabellen en opmer. 
kingen bevat over zaken die je op de 
ZX81 al gauw moet weten, en die 
toch heel wat tijd kosten om dat alle- 
maal zelf uit te zoeken. 

Ik kende de uitgeverij Stark niet en 
dus belde ik hen op toen ik het hier- 
voor vermelde werkje ter recensie ont- 
ving. Daar hoorde ik dat zij een paar 
reeksen met boeken waren gestart. 
Eén van die reeksen heeft de titel 
“'Praktijkprogramma's voor de ZX 
Spectrum” meegekregen. Deze zou 
uit drie delen gaan bestaan, alle drie 
van de hand van Wessel Akkermans. 
Naast deze reeks zijn er inmiddels 
boekjes verschenen in de reeksen: 
“De computer heeft het gedaan” en 
“De computer doet het. De eerstge- 
noemde reeks zal 7 deeltjes gaan om- 
ten. Beide reeksen zullen bijdragen 
van diverse auteurs gaan bevatten. 


Voorts vertelde men mij dat daar waar 
nodig, de in de boekjes beschreven 
software ook op cassette in de boek- 
handel (!) te koop zal zijn. Wanneer u 
dit leest zal dat het geval zijn. Dat 
geldt onder meer voor de program- 
ma's uit het boekje over de Spectrum. 
De cassette zal { 24,95 gaan kosten, 
en moet de boekhandel het voor u 
bestellen, de ISBN-code 

90 6398 705. Volgens de uitgever 
Stark zijn zij de eerste die software op 
cassette voorzien van een ISBN- 
nummer gaan verkopen. Of het zo is 
weet ik niet, maar het distributievoor- 
deel is duidelijk. 

‘Tot slot vertelde men mij ook dat de 
cassettes tevens voorzien zullen wor- 
den van een stukje ruis waarmee je 
dan de stand van de recorderkop kan 
controleren. Op zich is dit een uniek 
stukje service, ik hoop echter wel dat 
er wat toelichting bij gegeven wordt 
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door Wessel 
Akkermans; uitgave 
Stark-Texel. 126 pag, 
ISBN 90 6398 335 2, 
prijs f 18,95. 


Prijzen 
De prijzen voor de cassette en het 


boekje afzonderlijk lijken mij wel in 
overeenstemming met wat er verder 


in de 
sette te overwegen. U heeft voor de 
informatie dan inmiddels wel f 44,90 
betaald. En dat vind ik gezien het ge- 
bodene veel te veel. Wellicht dat de 


gen voor pakweg rond ji 
n het boekje zelf. Ik vind het 
melig van opzet. Het geheel is 
‘bouwd uit 13 hoofdstukken. De eerste 
drie hoofdstukken bevatten wat een- 
voudige rekenkundige programma's 


len en het ontbinden in factoren. Of- 
schoon de programma's goed worden 

icht, had er ook wel wat achter- 
grondinformatie bij gemogen. Onder 
andere bij het vereenvoudigen van 
breuken had het theorema van Eucli- 
des om de grootste gemeenschappe- 
lijke deler te bepalen kunnen worden 
behandeld. Dit theorema, zegt dat de 
GGD van twee getallen à en b gelijk 
is aan de GGD van b en a mod b. 
Dat zou via het volgende stukje pro- 
gramma kunnen worden liseerd: 
1000 DEF FN M(A,B)=A-B-INT(A/B) 
1010 IF B=0 THEN 

LET GGD=A: 

GOTO 1030 
1020 LET C=A: 

LET A-B: 


voor de ZX Spectrum, deel | 


LET B=FN MCA): 

GOTO 1010 
1030 LET teller=teller/GGD: 

LET noemer = noemer/GGD 
« enzovoort 
Na het rekenwerk volgt een hoofd- 
stukje over sorteren en zoeken. Dat 
vind ik gezien het belang van het on- 
derwerp veel en veel en veel te kort. 
Bijvoorbeeld een quicksort of een 
heapsort had er best bijgekund. Eve- 
nals iets over het mergen van getal 
lenreeksen. Het zijn nu eenmaal veel 
voorkomende problemen als je de 
Spectrum voor wat nuttiger zaken wil 
gebruiken. Dan volgt een viertal 
hoofdstukjes over onderwerpen als 
zeer eenvoudige spelletjes en aanver- 
wante zaken. Déja vu. 


Aardigste 


De aardigste hoofdstukken die het 
boekje de aanschaf waard maken, zijn 
hoofdstukken 10, 12 en 13. In deze 
hoofdstukken komen achtereenvol- 
inhoudsopgaven 
van microdrives, het genereren van 

st en een file dump- 
programma, Ook dit laatste program- 
ma ls voor bezitters van microdrive 
bedoeld. Het betreft op zich eenvoudi- 
ge, maar goed werkende program. 
ma's waar naar mijn ervaring veel 
vraag naar is. 
U kunt hoop ik aan de hand van het 
hiervoor staande nu wel uitmaken of 
het boekje iets voor u is. De begelei- 
dende teksten bij de programma's zijn 
kort, maar wel ter zake. Ik denk dat 
zij voor de absolute beginner te kort 
zijn. De programma’s zijn niet zo erg 
lang: heeft u slechts voor een paar 
programma’s belangstelling, dan kunt 
u deze goedkoper zelf intypen dan 
dat u de cassette koopt. Bij elkaar 
worden er ruim 40 programmalistings 


gegeven. 

Ik ben zelf benieuwd naar wat er nu 
in die andere twee werkjes wordt be- 
handeld”) Li 


OL in de Sinclair 
Gebruikersgroep 


De lezers van dit blad zullen er niet 
van opkijken dat de QL ook een Sin- 
clair is. Er is verschil tussen een QL 
en een , maar er was (en is) 
ook verschil tussen de ZXB1 en de 
Spectrum. Onze gebruikersgroep wil 
echter ook graag gastvrijheid bieden 
aan de groeiende schare QL-gebrui- 
kers. De dagen van onze gebruikers- 
roep zijn bekend en zowel HCC- 
G-leden als donateurs van de 

Stichting Impuls zijn daar welkom op 
vertoon van hun kaart. Anderen mo- 
gen als introducé 'n keer rondkijken. 


Voor diegenen de meer rect met 
hun 68008-processor wilen spreken, 
zullen wij leden van de 
HCC-68000-GG uitnodigen. Wellicht 
dat wij in de toekomst op dezelfde da- 
gen bijeen kunnen komen, zodat een 

samenwerking kan ontstaan. Of 
dat lukt zal achter in belangrijke mate 
van uw enthousiasme daarover afhan- 
gen, Dat enthousiasme moet groeien, 
maar u kunt dat bevorderen. Kom in 
grote getale en vraag naar de 
HCC-68000-GG. 


De Sinclair Service 
Telefoon 


Velen hebben reeds kennisgemaakt 
met de Sinclair Service Telefoon van 
de HCC-SGG, U weet wel: nummer 
(02240) 1 38 68 in Schagen dat u op 
maandag en donderdag tussen 20 en 
22 uur kunt bellen met vragen over 
uw computer, Veel kan dan direct. 
worden opgelost maar als ook Erik, 
Visser er niet uitkomt, verwijst hij naar 
iemand anders die meer van dat on- 
derwerp afweet 


Het telefoonspreekuur is alleen maan- 
dag en donderdag tussen 20 en 22 
uur te bereiken. Buiten die tijden 
hoort u een antwoordapparaat, waar- 
op u een boodschap kunt inspreken, 
bijvoorbeeld voor toezending van in- 
formatie over de gebruikersclub, of 


is geen beginnen aan! 


Wanneer u iets te vragen hebt, zorgt 
u dan dat u zoveel mogelijk 


of niet- 
werkende apparatuur. Als u echter op 
de meeste voor de hand. vra- 


dienstver- 
lening kunnen optimaliseren. In alier 
belang! 


Wie schrijft 
software voor de 


ice. U kent het adres: 


de Stichting een kleine beloning/ver- 
goeding in het vooruitzicht. Komt u 
maar met uw software! 


Bijzondere 
toepassingen 


Tot slot van deze rubriek wil Ik u nog 
melding maken van twee builenge- 


woon aardige toepassingen van de 
Spectrum. 


Een Sinclair-gebruiker uit Portugal 
belde op. Hij wilde Viditel aanroepen 
vanuit Portugal. Het was hem nog niet 
gelukt, maar waaraan kon het liggen? 
Ik laat hier even buiten beschouwing 
wat dat voor 's mans telefoonbudget 

, maar daar heeft hij wellicht 
zijn speciale kanalen voor. Het ant 
woord dat hi kreeg was, dat er ener- 
zijds iets aan het gebruikte Microtel- 
programma zou kunnen mankeren. Hij 
had het nog niet in Nederland gepro- 
beerd. Anderzijds is het ook mogelijk 
dat het hier uitstekend zou werker 
maar dat de lijnverbinding te veel sto- 
ring of demping oplevert. Wij zullen er 
hier melding van maken wanneer het 
hem wel lukt. Misschien dat u uw 
Spectrum dan ook mee naar uw va- 
kantieland neemt. Wij zouden ons 
echter kunnen voorstellen dat uw part- 
ner en reisgenoot (m/v) daartegen wat 
‘zou willen inbrengen. Dat brengt ons 
echter ver buiten het bestek van de, 
pagina, 


De andere bijzondere toepassing be- 
trof een blinde man, die aan de com- 
puter is verslingerd. Stelt u zich dal 
eens voor: dat scherm, die listings 
e.d. De brailleregel zou voor zo 
mand een (dure) uitkomst kunnen zijn, 
15.000, — is een ruwe schatting voor 
zo'n ding. Maar dan nog de aanpas- 
sing (ik weet dat iemand dat eens met 
de ZXB1 heeft gedaan). 


Wij hebben hem voorlopig op het 
‘spoor van de speechprocessor geze 
Dat heeft nog wel wat haken en ogen: 
hoe stuur je die aan vanuit willekeurig 
welk deel van het programma of met 
een deel van de listing? En hoe is de 
interactie tussen gebruiker en scherm, 
b.v. errorcodes, of een bepaalde be- 

geslaagd is etc.? Hier ligt een 
terrein voor u open waar uw vinding- 
rijkheid een heel goed doel kan die- 
nen. 


En daarmee kom ik weer tot de laal- 
ste paar regeis van deze pagina. Die 
wil ik gebruiken om u op te roepen 
naar de gebruikersdagen te komen en 
naar de informel 


over die laatste bijzondere toepassing, 
hebt u tips? U zou die kwijt kunnen 
op onze Sinclair Service Telefoon: 
(C2240) 1 38 66. . 
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Een van de leukste dingen om zélf op 
‘een computer te doen, is zonder eni- 
ge twijfel experimenteren met bewe- 
gende beelden. Om het maar eens 
met een groot woord te omschrijven: 
computeranimatie. 

Dat er met computers heel wat moge- 
lijk is, bewijzen films als “Tron”’, die 
volledig door de computer zijn gote 
kend. Nu zijn dergelijke verbluf 
hoogstandjes uiteraard volstrekt on- 
mogelijk op een simpele 8-bitter met 
‘ach-arme 64K geheugen, zoals onze 
Spectrum 

Wie echter de laatste generatie spel- 
letjes, zoals "Ant Attack” of “Knight 
Lore” bewondert, staat versteld van 
wat met deze beperkte mogelijkheden 
toch allemaal kan. 

Nu zijn dit soort programma’s volledig 
in machinetaal geschreven en bijge- 
volg volkomen ontoegankelijk voor de 
doorsnee computeraar. Dat er echter 
met simpele BASIC ook aardige resul- 
taten te bereiken zijn, willen we in dit 
artikeltje aantonen. 


Bewegende beeldjes 


Laten we elkaar goed verstaan: het is 
natuurlijk geen kunst een sterretje van 
links naar rechts over het scherm te 
laten lopen! Maar dat is uiteraard niet 
wat er met computeranimatie wordt 


ledere beweging wordt 
ontleend aan een aantal 
stappen. 


bedoeld, Nee, wat we willen is op te- 
kenfilm lijkende beweginkjes program. 
meren: mannetjes die “echt” over het 
scherm lopen, met bewegende benen 


u SINCLAIR GEBRUIKER 


ade 
par 


Afbeeldingen maken op 
de vertrouwde Spec is 
leuk. Nog leuker is het 
ze te laten bewegen. 
Jos Verstraten helpt u 
daarbij op weg. 


en armen; helicopters die met wente- 
lende wieken heen en weer vliegen, 
mogelijkheden zat. 

Hoe dergelijke effecten ontstaan, is 
duidelijk. ledere beweging wordt ont- 
leed in een aantal stappen, deze als 
het ware “'bevroren’” fasen uit de be- 
weging worden getekend, een na een 
‘opgenomen door middel van een spe- 
ciale enkelbeeld filmcamera en nadien 
op normale snelheid afgedraaid. Door 
de traagheid van het menselijke oog 
ontstaat de indruk van een vloeiende 


beweging 

Als we hetzelfde grapje met onze 
‘computer willen uithalen, moeten we 
een aantal UDG's ontwerpen, deze in 
het geheugen van de computer stop- 
pen en nadien opdracht geven om de- 
ze grafiekjes in een bepaalde volgor- 
de achter elkaar op een en dezelfde 
plaats van het scherm te printen. 
Hieruit volgt onmiddellijk de grootste 
beperking van animatie op een com- 
puter. We kunnen niet een onbe- 
grensd groot aantal bewegingsfasen 
toepassen. Niet alleen zou ons geheu- 
gen vrij snel vol raken, maar door de 
traagheid van BASIC zouden alle be- 
wegingen heel erg traag verlopen. 

Het wordt dus een compromis, maar 
in de praktijk blijkt dat we aardige ef- 
fecten krijgen als we een basisbewe- 
ging, zoals het lopen van sen manne- 
tje of het vliegen van een helicopter, 
in drie fasen opsplitsen. 

Wat we in dit artikel gaan doen is een 


kan, maar waar wel duidelijk de prin- 
cipes uit kunnen worden afgeleid. We 
laten een helicopter over het scherm 
vliegen, besturen deze door de cur- 
sortoetsen 5 tot en met 8 en kunnen 
hem desgewenst laten exploderen 
door op toets 0 te drukken. 

Omdat we niet alles in een keer kun- 
nen behandelen, wordt een tweede 
belangrijk aspect van animatie, name- 
lijk het bij de bewegingen horende ge- 
luid, slechts terloops aangeroerd. 


De helicopter 


Een helicopter is een uitstekend voor- 
beeld om mee te beginnen, omdat er 
aan zo'n lawaaimaker maar één ding 
beweegt: de schroef. De wiek maakt 
een cirkelvormige beweging en we 
kunnen dus één omwenteling van de 
motor zeer eenvoudig opsplitsen in 
drie fasen. Het resultaat is in figuur 1 
getekend. Fase a geeft de stand van 
de wiek als deze in de lengterichting 


Het komt er op aan 

DATA. 
stellen en in het 

geheugen in te lezen. 


van het apparaat staat, fase b als er 
een hoek van ongeveer 60° bestaat 
tussen wiek en lengteas en fase c als 
de wiek loodrecht op de lengteas 

staat. Als we nu deze drie fasen in de 
volgorde a-b-c-b-a-b-c-b-a-eic. doorlo- 
pen, lijkt het net of de wiek rond- 

draait, want de positie "60°" komt 
overeen met positie "120°” en stand p 


"90°" ziet er hetzelfde uit als stand 
9700" 


Het enige wat we moeten doen, is de 
drie figuurtjes onderbrengen in het ge- 
heugen van de computer en ze in de 
genoemde volgorde laten printen. 

In het artikel “Spectrek’” in het eerste 
nummer van dit tijdschrift is uitvoerig 
Ingegaan op hoe we het UDG-geheu- 
gen van onze Spectrum met zelf ont- 
worpen grafische symbolen kunnen 
vullen. Het komt er op aan de teke- 
ning onder te brengen in een of meer 
8 bij 8 punten rasters, voor ieder 
raster de 8 DATA-waarden to bereke- 
nen en deze door middel van READ- 
Instructies in het geheugen op te ne- 
men, Het moeilijke is de eerste stap. 
En daar is weinig over te zeggen! 
Enig tekentalent is beslist noodzake- 
lijk en voor de rest veel experimen- 
teerdritt, want een tekeningetje dat er 
in het groot vrij aardig uitziet, blijkt na 
invoeren in de computer vaak onher- 
kenbaar. 

Gelukkig bestaan er enige erg goede 
UDG-programma's en ik kan iedereen 
die vaak met dit soort technieken wil 
werken, alleen maar aanraden zo'n 
programma te kopen. Het bespaart 
immens veel tijd! Twee erg goede 
cassettes zijn “Paintbox’” van het En- 
gelse "Print ‘n’ Plotter Products” en 
“UDG-archief” van de Nederlandse 
firma "VEGO'”. Beide programma's 
hebben een aantal voorgeprogram- 
meerde grafische symbolen in een 
soort archief zitten (de helicopter van 
figuur 1 komt bijvoorbeeld uit het 
“UDG-archief’), maar daarnaast kan 
men op het scherm eigen tekeninge 
ties ontwerpen, op ware grootte laten 
afbeelden, de DATA-jst laten bereke- 
nen en deze gegevens automatisch in 


het UDG-geheugen laten onderbren- 
gen of naar een cassette sturen. Bo- 
vendien hebben beide programma's 
een aantal wijzigingsroutines, waar 
mee men bijvoorbeeld een naar links 
vliegende helicopter automatisch door 
de computer kan laten omzetten in 
een naar rechts vliegende soortge- 
noot. Dat scheelt veel ontwerptijd! 
Het “UDG-archief” heeft veel meer 
voorgeprogrammeerde symbolen dan 
de "Paintbox’', maar daar staat te- 
genover dat laatstgenoemd program- 
ma weer wél uitgebreide tekenfacil 
ten biedt en daar doet het "Archief" 
niets aan, 

Hoe dan ook, het komt er op aan de 
DATA-lijsten op te stellen en deze in 
het geheugen in te lezen. De volgen- 
de listing neemt bijvoorbeeld de eer- 
ste fase van de helicopter op in de 
grafische toetsen “a” en “b” 
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Nadien moeten we een routine opstel- 
len, waarmee we de computer opdra. 
gen de verschillende tasen in de 
juiste volgorde op het scherm te prin- 
ten. Daar bestaan verschillende syste- 
men voor, maar een die niet zo vaak 
wordt toegepast verdient mijn voor- 
keur: het onderbrengen van alle fasen 
van één beweging in een array. 

Een array is een soort archief, waarin 
de computer een aantal even lange 
strings of teksten opslaat. Grafische 
symbolen zijn volgens de Spectrum 
ook teksten en we kunnen dus de ver- 
schillende tekenfasen van de helicop- 
ter in even zo vele strings van een ar- 
ray opbergen. Het grote voordeel van 
dit systeem is dat het een fluitje van 
een cent is om alle fasen een na een 
op het scherm te laten printen. Met 
de volgende kleine listing kunnen we 
bijvoorbeeld onze helicopter met 
draaiende wiek in het midden van het 
scherm tekenen. 


TE SNN 
PEo"zee 


Met regel 100 melden we onze com- 
puter dat we een array willen vormen, 
samengesteld uit vijf strings van ieder 
twee symbolen. Nadien moeten we 
deze strings invullen: aS{1) is fase a, 
a$(2) is fase b, a$(3) is fase c en 
aS(4) is weer fase b. De vijfde string 
bevat twee spalies en dat is erg han- 
dig, want vergeet niet dat het noodza- 
kelijk is de helicopter van het scherm 


te wissen alvorens we hem op een 
nieuwe plaats kunnen tekenen! 

Met de regels 200 tot en met 240 wor- 
den de vier eerste strings van het ar- 
ray een na een op dezelfde locatie 
(10,15) van het scherm geprint. Het 
resultaat is werkelijk verbluffend! Het 
lijkt net echt! De PAUSE-instructie in 
regel 220 bepaalt uiteraard de snel- 
heid waarmee de wiek rondwentelt, 
maar kan worden vervangen door een 
of ander BEEP-bevel, zoals later zal 
blijken. 


De explosie 


Een explosie is een eenmalig ver- 
schijnsel en moet dus iets anders 
worden geanimeerd dan de continue 
beweging van bijvoorbeeld een heli- 


copter. Een explosie treedt plotseling 
op en sterft dan langzaam uit. 

Een aardig effect ontstaat met de drie 
fasen van figuur 2. 


Er worden vier UDG's per fase ge- 
bruikt en bij dit soort effecten is het 
zeer belangrijk dat men de basisstruc- 
tuur van de tekening niet verandert, 
maar er voor iedere volgende fase als 
het ware in gaat schrappen. Alle inkt- 
punten van fase b zijn ook aanwezig 
In fase a en voor fase c geldt hetzelf- 
de. Doet men dat niet, dan ontstaat 
een zeer onnatuurlijk en onrustig ef- 
fect. En dat is natuurlijk best vreemd, 
want in theorie zou men verwachten 
dat men de beste resultaten krijgt als 
men de explosie in één punt laat ont- 
staan en nadien uitbreidt in de ruimte. 
Na het invoeren van de DATA-ijsten 
in de computer kan men weer een ar- 
ray opbouwen, samengesteld uit 
strings met ieder vier symbolen. Het 
maakt in wezen niets uit dat deze vier 
symbolen niet naast elkaar, maar per 
paar onder elkaar moeten worden ge- 
print. De printregel kan zeer eenvou- 
dig worden aangepast. 
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Met regel 120 worden de twee eerste 
‘symbolen van de string op positie 
(10,15) geprint (dus de bovenste helft 
van de explosie), met regel 130 de 
twee laatste symbolen op de volgende 
lijn van het scherm. 


Demonstratie- 
programma in 
standaard-BASIC 


We kunnen nu de ontwikkelde tech- 
nieken gaan toepassen in het reeds 
genoemde voorbeeldje, waarmee we 
de helicopter over het scherm laten 

vliegen en laten exploderen. 
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Eerst een opmerking: in de listing 
staan “lege” regels (20, 102 etc.). De- 
ze kunt u laten voor wat ze zijn, ik ge- 
bruik dit trucje om duidelijk afgeschei- 
de blokjes in de listing te krijgen. Het 
geheel wordt zeer overzichtelijk: geef 
na de regelnummers een spatie en 
ENTER. De regel verschijnt in de 
listing, maar de computer doet er ver- 
der nlets mee. Een soort REM zonder 
REM, in feite 
In het kort de listing doorlopen: 
— GO SUB 100 — routine: voert de 
DATA waarden van de symbolen in en 
plaast ze onder de orfeche toetsen 
tot en met * 
— 60 SUB 200 — routine: bepaalt 
de startpositie van de helicopter (regel 
10, kolom 15), maakt ruimte in het ge- 
heugen voor de twee array's (DIM a$ 
en DIM b$), definieert de strings van 


Een array is een soort 
archief waarin de 
computer een aantal 
even lange strings of 
teksten opslaat. 


deze array's (LET a${1) = etc) en zet 
een zomersblauw luchtje op de TV 

— GO TO 300 — routine: tast het 
toetsenbord af en stuurt de computer 


naar de toepasselijke tekenroutines. 
Er zijn drie mogelijkheden: 

— er wordt niet op een toets ge- 
drukt: de computer gaat via regel 314 
naar routine 400 en print de vier fa- 
sen van de helicopteranimatie op de 
door “regel” en “kolom” bepaalde 
plaats, nadien via regel 316 terug 
naar de start van de routine 

— er wordt op een van de cursor- 
toetsen gedrukt: de computer gaat 
Grains de GO SUA regel 405 
en print op de momentele plaats van 
de helicopter string a$(5). De twee 
spaties van deze string wissen de he- 
licopter van het scherm. Nadien wordt 
“regel” of “kolom” aangepast (afhan- 
kelijk van welke cursortoets wordt be- 
diend) en via regel 314 gaat de com- 
puter naar regel 404 en de helicopter 
wordt naar links, rechts onder of bo- 
ven verplaatst 

— er wordt op toets 0 gedrukt: de 
‘computer gaat naar routine 500 en de 
helicopter wordt vervangen door 
explosie. Let op de speciale compacte 
‘opbouw van deze routine. Regel 506 
zet eerst de inktkleur-op rood, stuurt 
‘de machine naar de tekenregel 508, 
verandert de kleur in geel, laat dezelt- 
de string nu in het geel printen, selec- 
teert door middel van NEXT n nadien 
de volgende fase uit het explosie- 
array en herhaalt het procédé. 

In de twee tekenregels zijn de 
PAUSE-instructies vervangen door 
BEEP-bevelen. Veel stelt dat niet 
voor, maar het is ter illustratie van de 
manier waarop beweging en geluid 
toch schijnbaar kunnen worden ge- 
combineer, hoewel de Spectrum zélf 
alleen of het ene of het andere kan 
doen 


Hetzelfde voorbeeld 
in BETA-BASIC 


De Spectrum standaard-BASIC heeft 
voor animatietoepassingen het grote 
nadeel dat PRINT-instructies alleen in 
lage resolutie werken. Bij het bedie- 
nen van een cursortoets wipt de heli- 
copter 8 pixels naar links, rechts, bo- 
ven of onder, hetgeen een zeer onna- 
tuurlijk effect geeft. 

In theorie is daar wel wat aan te doen 
(men kan de 8 bij 8 matrix van de 
UDG's kolom per kolom of rij per rij 
aftasten en telkens alle informatie een 
rij of een kolom verplaatsen), maar de 
daarvoor noodzakelijke BASIC-routine 
is zo complex, dat de lol er gauw 
afgaat. 

Wie nu denkt dat er niets anders opzit 
dan machinecode te leren, heeft het 
(gelukkig) mis! Sinds kort is er een 
Nederlandse importeur voor het door 
BETA-SOFT samengestelde program- 
ma BETA-BASIC en met dit ongeveer 
f60,— kostende cassettetje kan men 
de doodgewone Spectrum met al zijn 
gebreken transformeren tot een onge- Pb 


kend krachtig apparaat, dat spot met 
Commodore’s, Atar’s en alles wat te- 
genwoordig in overvloed op de markt 
komt. Jammer toch dat zo weinig 
kandidaat-computerkopers dit weten. 
want anders zou de Spectrum niet al- 
leen in Engeland, maar overal ter we- 
reld nummer 1 zijn! 


De Spectrum standaard- 
BASIC heeft voor 
animatie het grote 
nadeel van de lage 

resolutie. 


Maar goed, genoeg de lof rondge- 
trompetterd, BETA-BASIC dus. BETA- 
BASIC voegt in feite ongeveer 9K ma- 
chinecode toe aan de 16K die in-het 
ROM-geheugen zit. Zoals u wellicht 
weet, zitten er in die 16K allemaal 
machinecoderoutines, die de BASIC 
instructies uit een lis nnen 
en de computer dat n wat 
BASIC zegt. Die ext jat de 
machinecoderoutines jt minder 
dan 30 nieuwe BASIC-instructies en 
nog eens 21 nuttige functies. Nu zijn 
niet alle instructies echt nieuw, som- 
mige worden precies zo gespeld als in 
de standaard-BASIC, maar hebben 
veel meer mogelijkheden. 

Voor ons is op dit moment van belang 
de uitgebreide PLOT-instructie van, 
BETA-BASIC. Men kan nu strings op 
iedere gewenste plaats van het 
scherm zetten door: 


128 BET" tie%e 


Hierbij staat. 100 voor de x-coördinaat 
‘en 50 voor de y-coördinaat van het 
scherm en op dit punt wordt de linker 
bovenhoek van de string a$ geprint. 
Door nu de waarde van een van de 
coördinaten in stappen van 1 te ver- 
meerderen of te ver 

men de helicopter 

pixel over het scher 


strings op In de karakterset 
van de Spes er vier codes 
(de getallen met 11) voorbe- 
houden voor het rechtstreeks beïn- 
vloeden van de PRINT-positie op het 


scherm. Een programma als 


100 LET aa" Techs Bert” 
11e PRINT OVER 1uas 
12 pen + 


print eerst het onderstrepingsteken op 
het scherm, zet de PRINT-positie een 
kolom terug (door de term CHRS$ 8 in 
de string) en print nadien op dezelfde 
plaats het pijlije. Nu werkt dit voor- 


beeld uitstekend in de standaard 
BASIC van de machine, maar door de 
een of andere nooit gecorrigeerde fout 
in de RAM-routines van de Spectrum 
(althans niet gecorrigeerd tot en met 
ISSUE 3, misschien dat de vierde fa- 
bricageserie van de machine en de 
nieuwe Spectrum+ van dit soort fou- 
ten verschoond zijn) werkt hetzelfde 
grapje niet voor de drie overige cur- 
sorcodes. Hoe dan ook, BETÀ-BASIC 
biedt in ieder geval wél die mogelijk 
heid en we kunnen dus grafische 
symbolen die op verschillende lijnen 
moeten worden geprint (zoals onze 
explosie) nu ook volledig in een array 
onderbrengen en nadien door een en- 
kele PLOT-instructie laten tekenen. 


Na het laden van de BETA-BASIC 
machinecode kunnen we het de- 
monstratieprogramma als volgt aan- 
passen. 
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— startvoorwaarden: in plaats van 
regel. en kolomnummers x- en y- 
coördinaten, de lengte van de 


bS-strings wordt aangepast aan de ex- 


tra cursorcodes, a$(5) is nu niet meer 


TT 


noodzakelijk, alle strings van de ex- 
plosie worden voorzien van cur- 
sorcodes 

— cursorsturing: het heeft nu geen 
zin de hele helicopter van het scherm 
te wissen, vandaar in iedere regel 
PLOT INVERSE- en DRAW INVERSE- 
instructies, waarmee we alleen die 
pixel-ij of -kolom wissen die in de 
nieuwe positie van de helicopter niet 
meer wordt gebruikt 

— door de FOR—NEXT-loop niet lan- 
ger in routine 400 op te nemen, maar 
in routine 300, wordt een extra na- 
tuurgetrouwe bewegingseffect ge- 
creëerd. De helicopter blijft nu niet, 


Bij een helicopter 
beweegt één ding: de 
schroef. 


zoals eerst wél het geval was, in een 
positie staan, doorloopt daar de vier 
bewegingsfasen en gaat eerst dan 
naar de volgende positie, maar 
springt na iedere tekenfase één pixel 
verder. 


Het resultaat van dit alles? Ik zou 
zeggen, investeer f 60 — voor het ko- 
pen van BETA-BASIC , toets het pro- 
gramma in en we het compu- 
tergebeuren er we dimensie 
heeft bijgekregen’ . 


Wi 
< 
5 
m 
jn 
fe) 
u 


Een gewone Games-designer? 


Lezers van Engelse bladen zoals Sin- 
clair User en Your Computer kennen 
vast wel de grote, kleurige adverten- 
ties die in deze bladen verschijnen 
voor het programma “White Light- 
ning” van OASIS SOFTWARE. Wat in 
de advertentie staat, klinkt bijna te 
mooi om waar te zijn: multitasking, 
sprites, windows, een meegeleverde 
sprite-editor, ondersteuning van de 
Spectrum BASIC-commando's, meer 
‘dan 80 grafische commando's en dit 
alles voor ongeveer 75 gulden. De ad- 
vertentie is rijkelijk geïllustreerd met 
plaatjes die via White Lightning gerea- 
liseerd kunnen worden. ìn dit artikel 
willen we bekijken of al die mooie be- 
loften ook worden waargemaakt 


Games-designer 


Een Games-designer is, de naam zegt 
het al, een programma om spelletjes 
mee te ontwerpen. ledereen die wel 
eens heeft geprobeerd om in BASIC 
een spel als Space Invaders of Pac- 
Man te schrijven, heeft gemerkt dat 
hij nooit de soepelheid en snelheid 
van commerciële programma’s kan 
benaderen. Daarvoor is BASIC ge- 
woon te langzaam, Bovendien is het 
een pittig karwei om een goed spel te 
schrijven. In machinetaal is het echter 
nog veel moeilijker. Toch is het nodig 
‘om over voldoende snelheid te be- 
schikken. Een Games-designer is in 
feite een programma om het ontwikke 


Het schrijven van goede 
(commerciële) spellen is 
— laten we het kind 
maar bij de naam 
noemen — voor de 
meesten van ons een 
onbereikbaar ideaal. 
Anton Arts bespreekt 
een programma dat dat 
ideaal een stukje 
dichterbij brengt. 


De eerste Games-designers die voor 
de Spectrum zijn verschenen, zoals 
PH.U.RG.' en “Games-designer” 
zijn nogal beperkt. Ze hebben b.v. 
niet voldoende grafische mogelijkhe- 
den of er kan maar een type spel op 
worden ontworpen. In de advertenties 
stond dat het nu voor iedereen moge- 
lijk was om zonder kennis van machi 
netaal de meest fantastische spellen 
te schrijven. De argeloze koper, vaak 
een beginner in computerland die was 
geïmponeerd door spelen in machine- 
taal en die zelf al heel wat moeite had 
jedaan om een spel te schrijven in 
ASIC, slaagde er ook met behulp 
van zo'n Games-designer niet in om 
de resultaten die in de advertentie 
werden vermeld te bereiken. Het is nu 
eenmaal een feit dat voor het schrij- 
ven van een spel niet alleen program- 
meerkennis of een Games-designer 


len van een spel wat te vereenvoudigen. nodig is, maar ook een berg creativi- 
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teit. Dat aspect wordt er in de adver- 
tenties niet bij vermeld. 

Voor White Lightning geldt dit ook 
Toch is de hele opzet van het pro- 
gramma anders. De andere Games- 
designers werken via menu's. Dit is 
wel gebruikersvriendelijk, maar veel 
minder flexibel dan de aanpak die bij 
WL wordt gehanteerd. Bij een menu: 
aanpak is het namelijk alleen mogelijk 
een aantal acties te verrichten die er 
van tevoren in zijn gestopt, terwijl bij 
White Lightning een programmeertaal 
wordt gebruikt om de spelletjes te 
schrijven. Hierdoor zijn de beperkin 
gen van het spel in principe alleen af 
hankelijk van de gebruiker. 


De programmeertaal 


White Lightning werkt dus via een 
programmeertaal. In principe is dit de 
taal FORTH. Hoewel er voor de Spec- 
trum al verscheidene implementaties 
van deze taal bestaan, is White Light- 
ning toch speciaal. De makers ervan 
zijn uitgegaan van FORTH omdat de- 
ze taal een aantal eigenschappen 
heeft die voor spelletjes erg aantrek- 
kelijk zijn. Om te beginnen: de snel- 
heid, FORTH is een van de snelste 
talen die er bestaan op machinetaal 
na. Vervolgens is er de flexibiliteit: 
FORTH is voor bijna alle toepassin 
gen te gebruiken. Als laatste komt het 
punt dat FORTH naar wens uit te 
breiden is met nieuwe commando's. 
Van deze mogelijkheid hebben de ma- 


Kors van Wiee Lightning ook stevig 
gebruik gemaakt, want er zijn zo'n 
100 nieuwe commando's aan het oor- 
spronkelijke FORTH vocabulaire toe- 

voegd. 

ie extra commando's zijn de kracht 
van White Lightning omdat deze het 
programmeren van spolletjes en ande- 
te grafische toepassingen erg vereen 
voudigen. De woorden (FORTH 
spreekt van woorden in plaats van 
commando's) van White Lightning zut 
len in de rest van dit artikel cantraal 
staan. Za zijn in vier stukken op. 
gesplitst 
1. Woorden uit de FIG-FORTH 
standaard 
2, Grafigche mogelijkheden 
3. Multktasking 
4 Spectrum BASIC-commando's 


PORTH is een vraemda eend in da 
bijt van de programmeertalen. Het 
heeft een aamtal oigenschappen die 
nogal afwijkan van de gangbare inlen 
zoe BASIC en PASCAL. Wo zullen 
ge ijksto varsch 


hot koet de covue laten 5. 
FORTH is ontzettend 


7a 


De techniek bespaart 
d gedeelte van het ver 


toch r.auwk sarigheid achtor de 
karma vereist is, kunnen hiervoor 
con aantal nieuwe woerden worden 
gedefinieerd Het belangrijkste voor 
deel van geheke getaten is dar het 
programma veel snolier wordt uit 
gevoerd. 


vijfentwintig. Het v. 
bovan asgeenber | 
ontwikkeling van pe 

kast veel mindor 

iets in een hoger 

ton dan om ászor! 

2, FORTH is door ap gat 
breiden. Om een programma 1 
van definieer je gewoon sen 


Ln probleem uitvoe 
Kun jo woer saen 
woorden, toda 

ale gevraagde tuncve 
von hele andere aanpe: 
mecan als in BASIG of 
waarop we lator nog te 
kamen. 
3, FORTH wordt op oon 
nier uitgevoerd. In princ? 
gelijk am een aantal F 
in te typan, die dan ui 
das, het zoals bij BASIG 
ook mogelijk om de be 
van aantal woorden bij 

aan in het geheugee 
ke uitvoer za dan voel 5, 
omdat da betekenis var 
gerlijk woord niet moer 
hoeft te worden. 4 
4, Bij FORTH wordt gebr 
van RPN, in plaats 
manier om berek 
dit houdt in dat de t ng die 
op getallen wordt uitgavo 
twszenin geplaats! wordt 
ter. Dug 5+4 schrijf je 
5 4 + Dit Klinkt ingewikkeld. 


lets aat in FORTH oen zeer grote 
spoelt is de “stack” (stapel). Dit is 
eon manier waarop parasmeters in 
FORTH worden doorgegeven. De 
orkt vin hot UFO-principer 


ot 


stack 


ast 


In, First Out. Dat wil zeggen, dat het 
getal dat als lantste op de stack is ge- 
plaatst, ar als eerste weor vanaf komt 
Een getal dat op de stack wordt ge- 
plaatst, komt dus bovenaan. Men 
plaatst oon getal op de stack dee het 
gewoon Ie te typen en op ENTER ta 
drukken, As wo twee getallen inty 
pan, komt het eerste goral onder het 
tweede te staan, on zal dus or ook als 
twoode woer van af koenan. in BASIC 
wordt er cederscheid gemaak! tussan 
statements on functies, ivm. hot fe- 
sultaat van de insvucties. In FORTH 
dit onderscheid niet nodig. Alle re- 
bewerkingen gaan b‚v, via 
de stack. Als vw innypen “54 +” wil 
dit gewoon zoggon: plaats 5 op de 
stack, plaats 4 op de stack, en tol de 
bovenste twoe getaton van de stack 
op Zowk234bEr «4 
zeggen ll 243+4+5+6 op. Maar 
2344 +546 +” wil pros 
hetzelfde zeggen. FORTH is dus voel 
tiexibolor in het rekanweek 
Veel FORTH woorden hebben botrek 
king op 4e stack. Hor staan wal voor 


den: 
Druk hat bovenste getal af 
op het scharm 

DUP _ Kopieer het bovenste getal 


ansaa twee 


do bovenste twee getal: 
len op 
Vormerigvide de bovenste 
twoe getalen 
Om ean caew FORTH-woord te daf 
nikeen gebak je oon De dein 
ve woedt afgesloten met e 
Voeebeokd. 
2 DUP * 
Da wit zogen: maak een niouw 
woord mot ats nasen ” 2". Dit wood 
kopieert eerst het bovenste gotul on 
vermenigvuldigt dan de twee getallen 
ookeljke getal wordt dus 
perd. Als we ktypor 


het 
omdat eerst 5 wordt 


SOFTWARE 


Grafische moge- 
lijkheden 
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Dit spreadsheet kan bijna hetzelfde 
als een echte, in machinecode gepro 
grammeerde spreadsheet. Het rekent 
alleen een stuk langzamer. Op een 
andere computer was het niet moge- 
lijk geweest op deze manier een 
spreadsheet te maken. De sterkte van 
dit programma lit in de sterke VAL 
tunctie van de Spectrum. Daardoor 
Kun je alle rekenkundige mogelijkhe- 
den die de computer in zich heeft be- 
nutten’ 


Jan-Kees Germeraad programmeerde 
‘op zijn Spectrum volledig in BASIG 
een goed werkend spreadsheet. Sinds 
de ontwikkeling van het “'oer-BASIC 
(eind jaren zestig aan het Dartmouth 
College in de VS) hebben computerfa- 
brikanten en softwarebureaus verschil 
lende dialecten van deze program- 
meertaal gecreëerd. Het BASIC werd 
toegesneden, met kleine wijzigingen 
of met nieuwe commando's, op de ge- 
bruiksmogelijkheden die de fabrikan 


In een spreadsheet 
moeten bepaalde cellen 
met elkaar in verband 
gebracht kunnen 
worden. 


ten de computergebruiker wilden bie- 
den. Het Spectrum-BASIC is een van 
de dialecten. Het programma van Jan- 
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Er zijn voor de ZX 
Spectrum z.g. 
spreadsheets — 
elektronische 
rekenbladen — in de 
handel. VU-CALC 
bijvoorbeeld. Maar veel 
mooier dan kopen is het 
zelf maken van zo’n 
slim rekenprogramma. 
In Rotterdam woont 
iemand die dat deed. 
Bart Oosterveld bekeek 
zijn programma en ging 
met 'm praten. 


Kees Germeraad toont dat deze va- 
riant z'n sterke kanten heeft. We laten 
u zien dat je een ingewikkelde pro- 
grammeerklus als het maken van een 
spreadsheet ermee kunt oplossen 
zonder ook maar een byte machi: 
necode. 


Sigarendoos 


We gaan eerst eens kijken wat een 
spreadsheet precies is en wat je er- 
mee kan doen. In het allereerste num- 


mer van Sinclair Gebruiker (november 
84) is de werking al uitgebreid be- 
schreven door Anton Arts in zijn 
bespreking van het commerciële 
spreadsheetprogramma VU-CALC van 
Psion. Als u dat nummer heeft, pak 
het er dan bij, want wij doen het hier 
wal beperkter. 


Een spreadsheet kun je beschouwen 
als een soort elektronisch kladblok, of 
om het wat plastischer te zeggen: de 
achterkant van een sigarendoos. Het 
bevat een aantal rijen en kolommen 
met vakjes (“cellen”), waarvan het 
aantal kan variëren. Bij VU-CALC is 
dat 60 rijen en 60 kolommen (3600 
cellen). Het spreadsheet van Jan-Kees 
Germeraad is kleiner, namelijk 26 x 
26 is 676 cellen. In elk vakje kan een 
getal, een formule of een stukje ver- 
klarende tekst worden geplaatst. Dit 
karwei moet de gebruiker zelf doen. 


Maar als het eenmaal gebeurd is, re- 


Je kunt zelf een 
ingewikkelde 
spreadsheet schrijven 
zonder ook maar één 
byte machinecode. 


kent de computer na een druk op de 
knop zelf het resultaat uit van de be- 
rekeningen die hem zijn opgedragen. 


De prettige eigenschap van een com- 
puter is dat hij nooit moe wordt. Je 
kunt hem dus tot in het oneindige de 
spreadsheet laten uitrekenen. Op zich 
is dat niet zo nuttig, want het resul- 
taat van een bepaalde opdracht zal 
steeds hetzelfde zijn. 


Het aardige van een spreadsheet is 
echter dat je tussentijds de waarden 
en eventueel de formules kunt veran- 
deren. Je kunt dus bekijken hoe het 
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resultaat verandert als Je een of meer 
waarden aanpast. Ook de formules 
kunnen worden vervangen door ande- 
re formules. Dus stel dat je een inge- 
wikkelde berekening hebt waarin de 
BTW meespeelt en het BTW-tarief 
gaat omhoog: even een formule aan- 
passen en de computer rekent de 
nieuwe uitkomst uit. Een spreadsheet 
is dus een ideaal instrument voor 
prognoses. 


Kostencalculatie 


In het bedrijfsleven worden spread- 
sheets vaak gebruikt om de maximale 
winst te berekenen. Een ondememer 
wil bijvoorbeeld weten wat er gebeurt 
als hij zijn prijs verhoogt. In de 
meeste gevallen zal een prijsverho- 
ging leiden tot omzetdaling. Wat is 
het resultaat van die twee wijzigingen: 
zal de winst stijgen of dalen? Hij hoeft 
slechts twee waarden te veranderen 
in de totale winstberekening (naast 
verkoopprijs en omzet beval die na- 
tuurlijk ook zaken als loon, overuren, 
grondstoffen, afschrijving, huur etc.) 
en de computer berekent zijn nieuwe 
winst, (Of verlies!) 


Maar een spreadsheet kan meer dan 
het hiervoor staande, veel genoemde 
voorbeeld, Legio toepassingen zijn 
denkbaar, In feite kan hij elke bereke- 
ning uitvoeren die je hem opdraagt. 
Zo zagen we in de omroep een 


spreadsheet in gebruik op een afde- 
ling waar zendschema's voor de tele- 
visie uitgedokterd worden. Een aanne- 
mer kan een spreadsheet gebruiken 
om een kostencalculatie te maken van 
een bepaald werk, een berekening die 
al snel te ingewikkeld is voor de ach- 
terkant van een sigarendoos, een in- 
genieur krijgt er een geweldig hulp- 
middel mee in handen om het sterkte- 
verschil tussen twee constructies te 
bekijken. 


Om al deze taken aan te kunnen, 
moet een spreadsheet-programma 
een aantal dingen kunnen: getallen en 
formules onthouden, het resultaat uit- 
rekenen en alle gegevens (inclusief de 
verklarende tekst) op het scherm pre- 
senteren. Dat laatste is een probleem. 


Een groot “werkblad” (in ons geval 
26 x 26 vakken) past niet in één keer 
op het beeldscherm. Het uiterlijke 
kenmerk van een spreadsheet is daar- 
‘om dat je steeds slechts een uitsnede 
van het totale werkblad op het scherm 
te zien krijgt. Als je een vak buiten 
het beeldscherm wilt bekijken of als je 
iets in dat vak wilt veranderen, zal de 
uitsnede dus moeten opschuiven. Het 
beeld moet naar links, naar rechts, 
naar boven of naar beneden kunnen 
scrollen. In ons spreadsheet gebeurt 
dat via cursorbesturing of door de 
coördinaten van het vak in te toetsen. 


We gaan nu kijken hoe het spread- 
sheet geprogrammeerd is en hoe je 
er mee kunt werken. Voor de bezit- 
ters van een 16K Spectrum hebben 
we eerst een teleurstellende opmer- 
king: het programma werkt slechts 
op een 48K-versie. Nu zult u zeg- 
gen: hoe kan dat, zo groot ziet die 
listing er ook weer niet uit. Nee, in- 
derdaad is het programma zelf on- 
geveer 4K lang. Maar het maakt ge- 
bruik van drie arrays die een fikse 


hoeveelheid geheugenruimte op- 
slokken, alles bij elkaar zo’n 30K. 


Deze drie arrays vormen de basis van 
het spreadsheet (zie de lijst van ge- 
bruikte variabelen). De belangrijkste 


en grootste is de stringarray FS 
(26,26,32). Voor elke cel is er een 
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string van 32 karakters lang die de 
“celdefinitie”” onthoudt. Dat kan zijn: 
een waarde, een formule (eigenlijk 
twee soorten formules) of een label 
Daarnaast is er de numerieke array s 
(26,26) waarin de waarde van de cel- 
len wordt geplaatst als de computer 
die waarden heeft uitgerekend, 

Als laatste is er de stringarray S$ 
(26,26.7). Hierin wordt ook na de re- 
kenprocedure voor elke cel de waarde 
opgeslagen, maar dan afgerond zon- 
der cijfers achter de komma. Deze 
waarde wordt op het scherm afge- 
drukt. Als u dus in een bepaalde cel 
het getal 12.1111111 invoert, ziet u 
na het rekenen 12 op het scherm ver- 
schijnen. Het sheet onthoudt echter 
wel de waarde met cijfers achter de 
komma (en rekent daar ook mee). Dit 
is een noodgreep. Op het scherm zijn 
voor elke cel slechts zeven posities 
beschikbaar. Het complete getal kan 
daarom niet worden afgedrukt. 


Sheetcursor 


Maar we lopen op de zaken vooruit. 
Een belangrijk commando bij het 
spreadsheet is de e (voor enter). Na 
dit commando verschijnt onderaan het 
scherm de kleine cursor. Hierna kunt 
u drie dingen doen. Als u in de cel 
een tekstje wilt schrijven doet u "1 
en typt vervolgens de tekst (maximaal 
7 posities) en drukt op de enter-toets. 
In het vak daarnaast wilt u bijvoor. p 
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beeld een getal afdrukken. U ver- 
plaatst de brede cursor (“sheetcur- 
sor’") met toets 8 naar rechts, toetst 
Ye” en voert onderaan het scherm in 
en daarna het getal. Het getal is 
nu ingevoerd, maar staat nog niet af- 
gedrukt. Dat komt pas na het reken- 
commando ”'r”. U kunt echter al wel 
onderaan het scherm zien dat het ge- 
tal is ingevoerd. Daar staat “c:” en 
dan het getal. 


Het sterke punt van Spectrum-BASIC 
Is dat u na de “w:” in dit programma 
niet alleen een getal kunt , 
maar ook een formule. Het program- 
a leest namelijk alles wat achter die 
** komt uit met de VAL-tunctie, 
Een voorbeeld: 


10 LET A$= "(21075 
20 LET a=VAL A$ 
30 PRINT a 


Het resultaat is 4. Op deze wijze kunt 
u dus na de “w-” formules invoeren 
met gebruikmaking van alle rekenkun- 
dige bewerkingen die de Spectrum 
rijk is. De formule kan maximaal 30 
tekens bevatten. 


Percentage 


Maar dat is niet alles. In een spread- 
sheet moeten bepaalde cellen ook 
met elkaar in verband gebracht kun- 
nen worden. In een cel heeft u bij- 
voorbeeld de is 
produkt ingevoerd. In een andere cel 
it u de BTW over dat bedrag afdruk- 
kunt dan gebruik maken van 
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hebben in: "“w:s(3,10)-.19” (19 is ge- 
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“Ik ben een computerfreak” 


De r van het "Germeraad. 
spreadsheet” is Jan-Kees Germe- 
raad (24) uit Rotterdam. Hij zegt 
van zichzelf: “Ik ben zo'n compu 
terfreak dat ik de computer hele: 
maal wil leren kennen en dan ben 
Ik er ook op uitgekeken. Maar je 
blijft bezig 

Hij begon vier jaar geleden op een 
Texas Instruments 99/4a: "Die had 
veel beperkingen. Het is niet voor 
niets dat hij uit de handel is geno. 


men. Maar ach, het was een leuk 
ding. Je hebt hem zien staan voor 
onder de duizend gulden en je 
raakt enthousiast. Voornaamste eu 
vel was dat hij snel vastliep. Hij 
kon niet tegen statische elektri 
citeit 

In 83 kocht Jan-Kees een Commo. 
dore 64, die hij een jaar geleden 
verkocht om plaats te maken voor 
een Spectrum in combinatie met 
een fraai low profile-toetsenbord. 


U heeft na het intoetsen van de listing 
het programma waarschijnlijk al 
rund. Dan heeft u gezien dat na 
invoeren van “wr, . ” onderaan het 
‘scherm komt te staan repetitie hv/g. 
Daarmee kunt u een waarde of een 
formule laten repeteren in de cellen 
die ernaast (h = horizontaal) of eron- 
der (v = verticaal) staan (de q staat 
voor “geen repetitie”). Als u een getal 
heeft ingevoerd, wordt dat getal ge- 
plaatst in alle cellen waarin u het wilt 
laten repeteren. De computer vraagt 
namelijk tot en met welke cel dat 
moet. 
Voor een formule is dat echter niet 
handig. U heeft bijvoorbeeld tien ge- 
tallen ingevoerd en u wilt daaronder 
hel BTW. laten afdrukken. 
Als u de uie “w:s(1,1)-.19" laat 
repeteren en u laat het spreadsheet 
rekenen, verschijnt overal op de twee- 
de regel de 19 procent van het getal 
in cel 1,1. De oplossing: u voert in 
laats daarvan in: "'w:s(1,h) 
Boor een slimme truc in het program- 
ma gaat het nu wel zoals u wilt. Op» 


De TI 99/4a was al eerder de deur 
uit gegaan, toen bleek dat een 
32K-geheugenuitbreiding op 
1 1.800 — kwam te staan 
Hoe valt de vergelijking uit als hij 
de drie machines naast elkaar zet? 
Dit spreadsheet bewijst dat de 
Spectrum een zeer sterke VAL: 
functie heeft. Bij de andere compu 
ters was het niet mogelijk geweest 
het op deze manier op te lossen. 
Bij de Commodore is het zo, dat 
hij alleen kijkt naar de cijfers en 
eventueel de decimale punt in een 
string. Over de rest leest hij heen. 
Als een string met een letter be- 
gint, levert de VAL functie direct de 
waarde 0. Je kunt er dus geen for. 
mules in kwijt 
Verder is het handig dat je gedi 
mensioneerde strings zo lang kunt 
maken als je wilt. Bij de andere 
computers mag zo'n string maxi 
maal 255 karakters lang zijn. Ik 
ben nu op de Spectrum bezig met 
een tekstverwerkingsprogramma. 
Daar is dat uiterst handig, want ik 
kan nu wel tien pagina's tekst kwijt 
in één string. Bovendien kun je op 
de Spectrum eenvoudig één karak 
ter in een bepaalde string verande. 
ren met bijvoorbeeld LET A$ 
(10,10,6) = "a". Met MIDS, 
RIGHTS en LEFTS kun je hetzelfde 
als met de TO-tunctie van de 
Spectrum. De laatste werkt alleen 
wat handiger. Een nadeel, vind ik, 
is dat de Spectrum geen 
geheugen-vrijfunctie heeft”. __m 


Gaas 6 Ge A6 Ar 


6980 9 


ES 
s 
4 
E 
8 
18 
12 
pe 
43 
Îä 
18 
18 
ST 
8 


dezelfde wijze kunt u dit in verticale 
richting doen met de variabele v (bij- 
voorbeeld 'w:s(v.5)"). 

Het programma heeft nog een handig- 


heide. Het kan met aen eem 
Instructie totalen of gemiddelden uitre- 
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Het ""Germeraad-spreadsheet” werkt 
prima, maar het kan zich niet op alle 
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THEN LET 


ZINKEN IE 5 
PAUSE 180 
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OPUS Discovery 1; 


splinternieuwe alles-in-één disc drive 


Een van mijn here is, dat ik 
graag wil weten hoe de dingen die ik 
gebruik, werken. Dat geldt voor au- 
to's, broodroosters en ook, u raadt 
het al, computers. En, niet te verge- 
ten, computerprogramma's. 

Met behulp van boeken en tijdschrif- 
ten heb ik eerst wat basiskennis op- 
‘gebouwd en negen maanden geleden 
heb ik een Spectrum aangeschaft 
Een oude zwart-wit TV hadden we 
nog en een cassetterecorder ook. 
Hoe meer ik op de Spectrum thuis- 
raakte, hoe meer ik onder de indruk 
raakte van de prestaties van dat klei- 
ne zwarte kastje en de mogelijkheden 
van de BASIC. Helemaal toen ik de 
beschikking kreeg over BETA BASIC. 
Ik ben alleen geen echte computer- 
freak geworden en ik probeer mijn 
sessies te beperken tot een uurtje. 
Niettemin begonnen na een half jaar 
mijn programma's dusdanige afmetin- 
gen aan te nemen dat het werken met 
de cassetterecorder te veel tijd van 
dat uurtje in beslag ging nemen. Bo- 
vendien leek het werken met bestan- 
den niet goed mogelijk op die manier 
Tijd dus voor een ander opslag- 
systeem. 

De microdrives bleken voor mij in de 
praktijk toch niet ideaal en ik begon te 
zoeken naar een geschikte disc drive 
interface. Tijdens die zoektocht stuitte 
ik op de hier te bespreken splinter- 
nieuwe Discovery One unit, geprodu- 
ceerd door de Engelse drives-labri- 
kant OPUS. Ik heb 'm gekocht en ge- 
bruik ’m inmiddels ruim een week 


Beschrijving 

De Discovery One bestaat uit een 3% 
inch disc-systeem, een Centronics in- 
terface, een Kempston joystick inter- 
face en een monochrome monitorin- 
terface. Dit alles zit in een kastje 
waarin ook een voeding is onderge- 
bracht die tevens de Spectrum van 
stroom voorziet. De kale Spectrum 
wordt met zijn uitbreidingsbus voor op 
het kastje geprikt. In het kastje zit ook 
een nieuwe uitbreidingsbus. 
Het resultaat is heel fraai: in plaats 
van de gebruikelijke spaghettikluwen 
die kastjes in alle maten verbindt, 
staat er nu een compacte eenheid op 
de werktafel met slechts twee touw- 
tjes: één naar de TV en één naar het 
stopcontact. 


Net iets meer dan een 
maand geleden 
introduceerde de 
Engelse firma een qua 
prijs/prestatieverhouding 
revolutionaire disc drive 
voor de Spectrum. 
Benno Baksteen toog 
naar Engeland en nam 
er een onder z'n arm 
mee terug. 


Dat wil zeggen: als je eenmaal volle- 
dig op de schijf bent overgestapt. In 
het begin zul je de recorder nog vaak 
nodig hebben om je programma's 
over te zetten. Recorder- en disc-sys- 
teem kunnen gelukkig tegelijk gebruikt 
worden, wat me overigens op een van 
de weinige (kan ik nu al verklappen) 
punten van kritiek brengt: met de ori- 
ginele Spectrumsnoertjes achterin de 
‘computer wringt de zaak een beetje. 
(Het gaat net, maar ik vind mijn eigen 
oplossing mooier. Ik heb nieuwe 
snoertjes gesoldeerd, waarbij ik bij de 
stekers die in de Spectrum gaan, de 
huisjes heb weggelaten en de massa- 
aansluitingen haaks heb omgebogen. 
Daarbij heb ik de snoertjes zo kort ge- 
laten dat ze makkelijk in de ruimte 
tussen Spectrum en Discovery kunnen 
worden teruggeduwd wanneer ze niet 
nodig zijn, zodat het fraaie uiterlijk be- 
houden blijft.) 
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Het disc-systeem 


De ingebouwde drive is een Japanse 
3% inch drive. Klein, erg stil en de 
floppys zitten in een hardplastic huls- 
je, waarbij een metalen plaatje het 
leesvenster afdekt. Pas in de drive 
wordt dat plaatje opzijgeschoven. Na- 
deel vergeleken met de bekende 5% 
inch floppys is, dat ze anderhalf keer 
zo duur zijn. Ze gaan echter wel lan- 

jer mee en het ziet er naar uit dat 

\ú inch de standaard voor professio 
nele systemen (IBM b.v.) gaat worden, 
zodat de prijs In de toekomst wellicht 
gaat zakken. 
De drive is 40 tracks, single sided en 
de interface double density, wa 
capaciteit geeft van 250 Kb bruto en 
— belangrijker — 180 Kb formatted. 
Twee keer zoveel als een microdrive- 
cartridge dus. 
In het kastje is aan de rechterkant 
plaats voor een tweede drive en 
OPUS, de fabrikant van de Discovery, 
gaat een upgrade kit uitbrengen. 


De interface met het operating system 
vormt in feite het hart van de Discove- 
1y en heeft een aantal bijzondere ei- 
genschappen. Het operating ker is 
ingebouwd (er zit een 8 Kb ROM in) 
er. dat neemt dan ook geen Spec- 
trumgeheugen in beslag tijdens het 
gewone gebruik. (Wel wanneer de in- 
houd van een disc gekopieerd of sa- 
mengebald wordt) 

Verder worden niet alleen de normale 
microdrivecommando's gebruikt, dat » 


doen wel meer interfaces, maar ook 
wordt de complete syntax gevolgd. 
Dat is heel plezierig. Een BASIC-pro- 
gramma dat microdrivecommando's 
gebruikt, loopt dus zonder aanpassin- 
gen op de Discovery. 

LOAD, SAVE en MERGE hebben de- 
zelfde mogelijkheden als bij gebruik 
van een cassetterecorder, dus inclu- 
sief autorun en het saven en loaden 
van array's, CODE en SCREENS. 
Alvorens een overzicht te geven van 
de beschikbare commando's kijk ik nu 
even naar het operating system vanuit 
de ogen van verschillende soorten ge- 
bruikers. 


De volslagen leek 


Voor deze gebruiker heeft het opera- 
ting system de mogelijkheid een pro- 
gramma “run” te noemen. Wanneer 
dan het systeem aangezet wordt en 
RUN ENTER wordt gedaan, wordt dit 
programma automatisch geladen en 
gestart vanaf het op de gebruikelijke 
manier aangegeven lijnnummer. 

Dit geeft twee gebruiksmogelijkheden. 
Allereerst kun je een veel gebruikt 
programma gewoon "run” noemen. 
Dat heb ik gedaan met TASWORD Il, 
waarmee ik overigens deze test 
schrif. De gemaakte tekstfiles kunnen 
op hetzelfde schijfje worden opgesla- 
gen en vanuit het programma naar 
behoefte worden opgehaald of wegge- 
schreven. 

Maar ook kun je een menugestuurde 
inhoudsopgave van de schijf maken 
en die “run” noemen. Dan komen na 
het opstarten de op de schijf beschik- 
bare programma’s op het beeld- 
scherm en het simpel indrukken van 
de bij het programma vermelde toets 
leidt en INKEYS-routine tot het la- 
den van dat programma. 

Zo heb ik een utilty-schijfje gemaakt 
met o.a. BETA BASIC, SCREEN 
MACHINE en PAINT BOX, die nu met 
drie toetsdrukken binnen tien secon- 
den beschikbaar zijn 


BASIC-programmeur 


Tot deze categorie reken ik mezelf. 
Spectrum-BASIC heb ik redelijk onder 
de knie en het disc operating system. 
sluit logisch op deze BASIC aan. Tot 
nu toe ben ik niet echt aan het mani- 
puleren van files toegekomen: ik heb 
hoofdzakelijk met de schijf gedaan 
wat anders met de cassetterecorder 
moest. Dat was een verademing, hoe- 
wel het systeem niet eens ontstellend 
snel is. Het laden van een programma 
als de Hobbit, dat het volledige Spec- 
trumgeheugen gebruikt, duurt toch al 
tijd nog bijna 30 seconden. De micro- 
drives doen dat meen ik sneller. De 
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Channels en streams 


In de Spectrum gaan gegevens heen en weer tussen de computer zelf 
de CPU dus, en aangesloten apparaten als keyboard, beeldscherm en 
printer. Het versturen van die informatie gaal met een codering die uit 
twee codelekens bestaat: de channel en de stream, 

In eerste instantie denk je (ik tenminste) een kanaal en een stroompje 
dat is zo’n beetje hetzelfde. Maar je moet het meer zien als het kanaal 
van een televisiestation. Een kanaal is de zender van gegevens. Zo slaat 
kanaal “K” voor het keyboard. Een kanaal kan ook een ontvanger zijn. 
bijvoorbeeld "'S”* voor beeldscherm. 

En tenslotte kan een kanaal zowel zender als ontvanger zijn, bijvoorbeeld 
een file op een schijf waarvan gelezen en waarnaar geschreven kan wor- 
den, of de centronicspoort in de bimode. 

Voordat evenwel informatie tussen channel en CPU (of tussen twee chan- 
nels via de CPU) kan worden uitgewisseld, moet er een verbinding tus- 
sen die twee gelegd worden. Daarvoor zijn zestien streams, zog maar 
touwtjes, beschikbaar, die genummerd zijn van 0 t/m 15. Ze kunnen zo: 
wel vaor input als voor output als voor beide gebruikt worden, wat bij het. 
toekennen van een touwtje aan een bepaald kanaal moet worden aange- 
geven. Drie van die zestion touwtjes zijn altijd al bezet: O en { voor aul- 
put naar de onderkant van het scherm en input van het keyboard, en 2 
voor output naar het bovenste deel van het scherm. 3 is ín principe be- 
stemd voor de ZX-printer, maar kan ook een andere bestemming krijgen. 
De resterende 13 zijn vrij beschikbaar. Sommige BASIC-commando's ma- 
ken, zonder dat nadere aanduidingen nodig zijn. gebruik van vaste 
streams en gaan naar vaste kanalen. Zo gaat LUST output alijd door 
stream 3 en dus, als # 3 niet ergens anders aan is gekoppeld, naar de 
ZX-printer. 


drive wint het evenwel toch, omdat de 
toegangstijd vrijwel nihil is. Dat merk 
je bijvoorbeeld met het commando 
CAT 1 dat binnen een seconde de ti- 
tel van de schijf, de namen van de 
aanwezige files en de nog beschikba- 
re ruimte op het scherm tovert. Bo- 
vendien gaat het altijd goed: nog niet 
één keer heb ik een programma of file 
opnieuw moeten loaden of saven. For- 
matteren (zie kader) hoeft ook maar 
één keer en duurt 20 seconden. Per 
ongeluk een al in gebruik zijnde schijf 
wissen met het commando FORMAT 
is niet eenvoudig. Als de Discovery 
vaststelt, dat de desbetreffende schijt 
al geformatteerd is, verschijnt op het 
scherm de vraag: "Destroy 
<schijtnaam > 7” en het formatteren 
gaat pas door als die vraag met “y” 


is beantwoord. Overigens zijn de 

schijfjes write protected te maken 
door een schuifje in de plastic be- 
schermhoes te verstellen. 


De 3% inch-schijf bestaat uit een vlak 
plaatje waarvan het oppervlak magne- 
tisch is. Een soort combinatie van een 
grammofoonplaat met een cassetto- 

bandje. Dat oppervlak wordt evenwel 

niet willekeurig gebruikt, maar volgens 
een vast patroon, dat eerst moet wor- 
den aangebracht. Dat aanbrengen is 

het formatteren van de schijf 
worden 40 concentrische cirkel 
tekend en vervolgens wordt de schijf p 


in 18 taartpunten verdeeld. Elke cirkel 
bestaat dan dus uit 18 sectoren, wat 
een totaal van 720 sectoren geeft die 
elk 256 bytes kunnen bevatten. Te- 
vens krijgt de schijf dan de naam die 
bij het FORMAT-commando wordt 
aangegeven. 


Nieuw voor de cassettegebruiker is 
ook het commando MOVE. Dit wordt 
o.a. gebruikt om een schijf te kopië- 
ren, De volledige opdracht luidt dan 
MOVE”d’'; 1 TO "d”; 3 en op het 
scherm wordt aangegeven wanneer 
de schijfjes verwisseld moeten wor- 
den. Die getallen 1 en 3 duiden de 
drive aan. In dit geval de linker, te- 
vens de enige, met 1 voor de ene 
schijf en 3 voor de andere, 


Het overzetten van BASIC-program- 
ma's op schijf levert totaal geen pro- 
blemen op. Het aanpassen van com- 
merciële programma's waarbij in de 
BASIC loader ingebroken kan worden 
(bijvoorbeeld via MERGE) ook niet. 
Het aanpassen van mijn niet-micro- 
drive-compatibel versie van TAS- 
WORD Il kostte me nog geen kwar- 
tier. 


De microdrive-compatibel versie 
moet zonder meer overgezet kunnen 
worden. Voor mijn overige program- 
ma's ga ik Trans Express proberen 
(voor het overzetten van cassettepro- 
gramma's op microdrive), dat overi- 
gens ook zelf op schijf beschikbaar 
zal komen 


Lr progr 


Ook die zal zich niet vervelen met het 
operating system, want buiten het ge- 
bruikelijke laden en saven is het ook 
mogelijk files te openen waaraan een 
stream (zie kader) kan worden toege- 
kend en waarnaar en waarvan vervol 
gens geschreven en gelezen kan 
worden 


Handig daarbij is dat een nieuwe file 
een oude file met dezelfde naam au- 
tomatisch vervangt. (Dat geldt trou 
wens voor alle SAVE-operaties.) An. 
ders dan bij de microdrives hoeft de 
oude file dus niet eerst gewist te 
worden. 

Verder is het mogelijk een Random 
access file te maken, waarin met be- 
hulp van het commando POINT recht- 
streeks naar een"bepaald record ge- 
sprongen kan worden. 

Tenslotte kan het Spectrumgeheugen 
vanaf 32767 geformatteerd worden als 
RAM-disc, die dan drive nummer 5 
krijgt toegekend (1 en 3 zijn zoals ge- 
zegd voor twee schijven die na elkaar 
in de linker drive worden gestopt, 2 
en 4 voor een eventueel aanwezige 
rechter drive.) Naar die RAM-disc kun- 
nen files worden overgezet (MOVE 1; 
“filenaam”TO 5; filename”), gema 
puleerd (wat uiteraard veel sneller 
gaat dan gelijk op de echte disc) en 
vandaar weer naar de schijf worden 
teruggeschreven. 

Bij elkaar een uitgebreid en flexibel 
pakket file manipulatie mogelijkheden, 
waarmee fraaie bestandsprogramma's 
te maken moeten zijn 


proaramme 
programme 


Hier kan ik weinig over zeggen, Aan 
machinetaal ben ik niet begonnen. Zo 
goed hoef ik een computer nou ook 
weer niet te begrijpen. Ook het hand. 
boekje zegt er weinig over. 

Dat is dan gelijk een tweede punt van 
kritiek. Het handboek is duidelijk, 
bouwt de nodige kennis mooi op en 
voor een gebruiker staat alles er wel 
in, maar wat ik mis zijn de technische 
gegevens en informatie over het ope- 
rating system op een lager niveau dan 
BASIC. Het enige dat ik heb kunnen » 


vinden, zijn twee of drie USR-routines 
en de mogelijkheid om de schaduw- 
ROM van de Discovery te lezen met 


Overzicht operati 
CAT <drive> nn 
CATH <stream>;<drive> 
CLEAR # of CLEAR Hestream> 
LOSE Acsream> 


CODE <start>, <number> 
DATA <array name>() 

file spac> 
FORMAT"; <status> 
FORMAT <drive >; 

“disc naam>" 
INKEYS & <stream> 

INPUT #<stream>; var!, var2, 
var 3, 

LINE <lijnnummer > 


LOAD: <channel spec> 
LPRINT 4 < stream >; var, var2, 


MERGE: < channel spec> 
MOVE A TO B 


OPEN te< stream >;<channel 


spec> 
POINT #< stream >; <record nr> 
PRINT tec stream> ;var1,var2, 


SAVE, <channel spec> 
SCREENS 
VERIFY» <channel spec> 


behulp van de POINT- en MOVE-com- 
mando’s. Maar misschien is dat vol- 
doende voor een machinetaalexpert. 


De joystick interface 


Aan de rechterkant kan een joystick 


compati 

terface op. inpluggen alleen is niet 
geeft de catalogus van de schijf in voldoende voor gebruik, want intern. 
de genoemde drive moet de joystick aangezet worden. 
stuurt de catalogus van de drive Dat gebeurt met het commando FOR- 
naar de genoemde MAT”j”;1 (0 voor uit). 


Dat moet je dan wel doen vóórdat je 
een programma als Fighter Pilot laadt, 


sluit de stream want als dat eenmaal draait, kom je 
maakt het scherm schoon en zet de natuurlijk niet meer in de BASIC. 
attributes op de default-waarden 

Veroeolen Il LOAD GAVE ee ne 

Veniepes DI LOAD De Centronics 

idem 

wist genoemde file 


interface 


maakt Lr j', “m” en "d” 


joystick aan of uit Rechts kan via een edge connector 
formatteren disc een kabel met aan de andere kant 
een standaard centronics plug worden 
lenet 1 charachaf van gedoemde at 
gens niet bijgeleverd, maar moet 
geeft waarden uit Stream apart worden aangeschaft. 
aan genoemde Ook de Centroniespoon moet aange: 
uitbreiding van SAVE" zat worden, wat geschiedt door er oen 
als gebrui bijvoor- 
Met opzet heb ik 


hier stream 3 gekozen, want die zit 
normaal aan de Zicprnier van an die 
stream wordt dan ook gebruikt 
Commando's LPRINT on LLIST- De 


250X printer op aangesloten en het 
werkte meteen feilloos. 
Keyword tekens worden heerd À 


de stream gedrukt en Inden gewenst worden 
als gebruikelijk posities van de obiia” 
gebruit Grafische tekens worden 
idem door een vraagteken. 
De poort kan in verschillende modes 
‚werken. "t”, in het voorbeeld, 
| geeft de t n 
Db” de aansluiting in de bitmo- 
de, Ale bs die bi de poort komen, 
worden dan onveranderd doo 


rge- 
stuurd. Maar ook kunnen bits ontvan- 


Bao: 8 porn, niek vervichke kun je zo twee Spectrums verbinden 
zen N Beo worden dour bad als en op die manier files, dus ook pro- 
INK < kleur >. Ontbreekt die toevoeging, dan wordt teruggevallen op de geeen Wellicht is het 


zelfs mogelijk een netwerk te bouwen, 
maar daarover rept het handboekje 


programma een andere kleur wordt voorgeschreven door middel van niet. 


EE De monitor interface 
DE ee ever hat beeren voor 


gericht op de wat professionelere ge- 
bruiker dus. Zelf miste ik de kleur ook 
niet, simpelweg omdat ik altijd met 
een zwart-wit TV werk. Het werken 
met een echte monitor, zeker als je p- 


bijvoorbeeld TASWORD Il gebruikt, is 
een genot. Kleuren worden, net als bij 
een zwart-wit TV, vertaald in helder- 
heidsgraden. 


Overige 
componenten 


Zoals gezegd is de voeding voor alles 
ingebouwd en achterop de kast zit 
een aan/uit-schakelaar, wat het reset- 
ten van de Spectrum een stuk simpe- 
ler maakt. Die voeding levert uiteraard 
ook spanning aan de nieuwe Sinclair- 
uitbreidingsbus, waarop eventuele an- 
dere uitbreidingen kunnen worden 
aangesloten. 


Conclusie 


Al na een week gebruik zou ik mijn 
Discovery niet graag meer willen 
missen. 

Alleen al als opslagsysteem steekt het 
met kop en schouders boven alle an- 
dere systemen uit. Hetzij qua snel- 
heid, hetzij qua bedieningsgemak, 
hetzij qua betrouwbaarheid, hetzij qua 
flexibiliteit, hetzij om een combinatie 
van deze factoren. Voeg daarbij de 
extra interfaces en de compacte, pro- 
fessionele vorm en duidelijk is dat de 
Discovery zich op eenzame hoogte 
bevindt. 


Bovendien kost een microdrive system 
dat ongeveer hetzelfde moet bieden 
(dus twee microdrives om de capaci- 
teit van een disc drive te evenaren, 
een interface one, een joystick interfa- 
ce en een monitor interface en de 
Centronics interface laat ik dan nog 
buiten beschouwing) minstens 850 
gulden, en dat kost de Discovery, met 
voor 1 800 gulden hardware (de drive 
alleen kost zonder voeding en kast al 
700 gulden) in Engeland ook, 200 
pond om precies te zijn. Hij moet dus 
in Nederland toch zeker voor minder 
dan 1 000 gulden, om een mooi rond 
getal te nemen, te koop kunnen zijn. 
De Engelse winkelketen Boots gaat 
een compleet softwarepakket op schijf 
voor de Discovery brengen, maar zo- 
lang dat er niet is, red ik me wel, 
want het overzetten van veel program- 
ma's is uiterst simpel 

Mijn verwachting is dan ook dat de 
Discovery de microdrives gaat verdrin- 
gen en zelfs tegelijk weleens een gro- 


te steun voor de Spectrum Plus zou 
kunnen zijn in de strijd met Commo- 
dore. Want voor de wat serieuzere ge- 
bruiker, voor scholen en zelfs voor 
kleine bedrijven vormt de Discovery 
met de Spectrum Plus een combinatie 
die moeilijk te verslaan zal zijn. 


Waar te koop 


Op het moment van schrijven is de 
Discovery nog niet in Nederland te 
koop. De Engelse fabrikant heeft ech- 
ter al wel contact met de postorderfir- 
ma's Elra (tel. 01066 40 38), Vogel- 
zang (045—71 60 55) en ABC Softwa- 
re (01883—1 36 09), die u ongetwijfeld 
kunnen vertellen of, wanneer en voor 
welke prijs geleverd kan worden. Ook 
Vroom en Dreesmann heeft al belang- 
stelling getoond en er schijnt ook con- 
tact te zijn met Sinclairimporteur Com- 
pac, maar dit laatste is niet zeker. m 
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Een piano speelt toch ook 


Eerst de toonladders en dan pas de 
muziek. Zo gaat het bij de piano. 

En ook bij de computer is er geen ont- 
komen aan: programmeren moet je leren. 
Stap voor stap. 

Wantlaat u niks wijsmaken: het komt je 
echt niet aangewaaid in een verloren uurtje. 

Bent u daar nog? 


Programmeren zonder problemen. 

Hier komt het goede nieuws. Er bestaat 
nu een Nederlandstalige cursus program- 
meren die wel uiterst serieus is, maar u 
niet onnodig vermoeit met theoretische 
uitstapjes en deskundologisch jargon. 

Over het gehalte van de cursus hoeft 


u zich geen zorgen te maken. Daar staat de 

naam Wolters garant voor. à 
ledereen die wel eens door onze Bos- 

atlas heeft gebladerd, weet dat wij niet 

over één nacht ijs gaan. 

Daarom hebben we ook gekozen voor 
een leermethode die ontwikkeld is door 
professor Andrew Colin en in de praktijk ge- 
perfectioneerd door 3 generaties studenten. 


Een doordachte cursus Basic in één pakket. 

Vrijwel alle bekende thuiscomputers 
luisteren naar Basic [ofwel Beginners All- 
purpose Symbolic Instruction Code]. Dat is 
dan ook de taal die u leert beheersen met 
de cursus van Wolters Software. 


Er zijn inmiddels al speciale pakketten 
voor de Spectrum en de Commodore 64, 
verreweg de meest populaire computers 
van Nederland 

De cursus bestaat uit een lijvig werk- 
boek vol klare taal, opdrachten en sugges- 
ties. Bovendien vindt u in het pakket twee 
datacassettes met liefst twintig verschil- 
lende programma's, die ervoor zorgen dat 
u net zo vanzelfsprekend omgaat met 
commando's, lussen, strings, sprites, golf- 
vormen en animatie als met een gewone 
pocketcalculator. 


En ter geruststelling: het gaat bedui- 
dend sneller dan pianoles. 


niet uit zichzelf Chopin? 


Terwijl men voc 
daar nog worstelt LEER IN BASIC 
met de eerste ma- te AN 
ten van de Vlooien à 
mars, zijn uw eerste ZXSPEGIRUM 
programma's al- ‘ 
lang op't scherm 
verschenen. 

Leer in Basic 
programmeren met 
Wolters Software. 


Verkrijgbaar bij V&D, Dixons en alle goede 
computerspeciaalzaken. 


Wolters Software. 


Postbus 58,9700 MB Groningen. Tel. 050-226300. 


Dik worden, het 
van de “hangups'' van 
onze tijd. Heel wat men- 
sen houden zich ener- 
giek bezig met 
afslanken. Voor Hans 
Schouten was het aan- 
leiding een programma 
te schrijven voor de 
ZX81, dat overigens 
zonder veel problemen 
voor de Spectrum kan 
worden omgebouwd 


SINCLAIR GEBRUIKER 


Als je veel achter de computer zit, 
kan het gebeuren dat je te weinig li- 
chaamsbeweging neemt. Als je vervol 
gens na enige tijd op de weegschaal 
gaat staan, ontdek je dat je heel wat 
bent aangekomen. Kilootjes die je na- 
dat je van de schrik bent bekomen - 
toch wel weer kwijt wil. 

Het aflanken van onze (te) goed door- 
voede lichamen is een van de grote 
problemen van onze tjd. Calorieenta- 
bellen, afslankpreparaten, weegscha- 
len… kranten. tijdschriften en winkels 
staan of liggen er vol mee. Of dat al- 
lemaal zo veel helpt is de vraag, De 
enige echte (en de goedkoopste) 
oplossing is het in toom houden van 
de eetlust. 

Dat vereist, wil je het goed doen, eni- 
ge administratie. Niet leuk. Maar als 
je een computer in huis hebt, kan je 
het leuk maken. 

Zelf heb ik een bescheiden ZXB1 met 
16KRAM, een ouwe trouwe, haast 
nostalgische computervriend, die mij 
‘ook met mijn vermageringsproblemen 
kan helpen. Het programma dat ik er- 
voor heb geschreven wil ik ook u niet 
onthouden, hoewel het een vrij lange 
listing Is en het invoeren van de nodi- 
ge gegevens een paar uurtjes tikwerk 
van u vraagt. Is dat allemaal eenmaal 
gebeurd, dan is het een heel prettig 
notitieboekje om er uw vermagerings- 
kuur mee te volvoeren. 


De opzet 


We eten gewoon te veel. Dat is duide- 
lijk, Het nadeel daarvan is dat ons li- 
chaam het meeste van wat we teveel 
eten in ons eigen lichaam opslaat als 
vel, Vetkussentjes en vetrolien zijn 
dan ook snel gekweekt, maar weinig 
populair. Om al dat vet weer kwijt te 
raken, moeten we zo veel (of beter: 

zo weinig) eten dat we tijdelijk te wei- 
nig voedsel binnenkrijgen. Er wordt 
dan minder energie uit het voedsel 
door ons lichaam opgenomen dan er 
nodig Is. Om toch die noodzakelijke 
energie te krijgen, spreekt het lichaam 
de reserve-energievoorraad aan en 
dat zijn nu dus juist die bewuste laag- 
jes vet. 

Wilt u afslanken, dan moet u dus 
eerst weten wat u normaal op een 
dag eet. Vervolgens moet u gaan be- 
palen wat u per dag nodig zou heb- 
ben, Deze laatste vraag kan het best 
in samenwerking met een huisarts of 
dietist worden beantwoord. 

Is dat gegeven bekend, dan moet een 
daggrens worden vastgesteld die tijde- 
lijk (link?) onder het normale gebruik 
ligt. Stel: je eet normaal per dag 3000 
Kilocalorieen. De daggrens zou dan 
best wel eens op bijvoorbeeld - 2000 
Kilocalorieen gesteld kunnen worden. 
Van dit principe gaat dit programma. 
ook uit. Per dag vraagt het je maxi- 
mum te gebruiken aantal Kcal. Waar- 
na na iedere maaltijd opgegeven moet 
worden hoeveel van een bepaald voe- 


dingsmiddel is gegeten. Dat laatste 
moet wel in grammen. Dus moet alles 
eerst keurig worden gewogen. De bo- 
terham eerst droog, daarna met boter 
erop en vervolgens het beleg. Bekend 
is dan het sicht van de boterham 
(ongeveer 65 gram), de boter (of mar- 
garine, halvarine e.d. ca. 10 gram) en 
het beleg (ook ongeveer 10 gram, als 
je matig smeert). Een dikke laag pin- 
dakaas is natuurlijk zwaarder dan een 
dun, vliezelig laagje. 


Avondmaaltijd 


We doen hetzelfde voor de avond- 
maaltijd en voor alles wat we verder 
op zo'n dag nog eten (en drinken, 
want ook daar is menige calorie in te 
vinden). De computer berekent dan 
aan de hand van het gewicht en de 
opgegeven hoeveelheid het aantal ki- 
localorieen. Vervolgens wordt alles 
wat er op een dag door de keel gaat, 
door de computer opgeteld. Ook na 
het invoeren van de gegevens van ie- 
der maal wordt de stand van zaken 
weergegeven. U weet dan direct of u 
al aan uw maximum toebentof dat u 
rustig nog iets kunt eten. 

Deze hele procedure is in het begin 
misschien nog wat onwennig, maar 
als u het een paar keer doet, gaat u 
het zeer waarschijnlijk leuk vinden en 
wordt het gewoon een sport om zuinig 
te eten. Resultaat: de kilootjes vliegen 
eraf. En daar was het toch eigenlijk 
om begonnen, nietwaar? 


Het programma 


Het hierbij afgebeelde 
ZX81-programma is een gewoon 
rechttoe, rechtaan programma dat be- 
gint door met regel 2 naar het menu 
te gaan. Het computermenu, in dit ge- 
val (regel 9000, Via de regeis 9020 
Um 9080 kan gekozen worden wat er 
moet worden gedaan. Van 9100 tot 
9190 wordt aan deze opdrachten ge- 
hoor gegeven. Let in het bijzonder op 
de opdracht “START”. Deze mag 
leen worden uitgevoerd als het pro- 
gramma voor het eerst wordt ge- 
draaid. Verwezen wordt naar de re- 
gels 100 tot en met 180, waar diverse 
plaatsen in het geheugen voor de 
opslag van gegevens worden gereser- 


uitgevoerd, komt het geheugen 
voor nieuwe informatie. De oud 
wordt ï p 
De tweede opdracht die ee oren 
6 bebedabs 


edind 


tabel, waarin per 
aantal Kilocalorieen p 


op het scherm verschijnt "VOER 
VOEDINGSMIDDEL NR... IN” geeft u 
de naam van dat voedingsmiddel en 
toetst vervolgens ENTER in. Dan ver- 
schijnt de vraag "HOEVEEL KCAL 
PER 100 GRAM”, waarop het aantal 
kilocalorieen wordt ingevoerd. De 
vraag "DOORGAAN J/N?" sluit de 
procedure af. Bij 'J'” kan het volgen- 
de voedingsmiddel worden ingevoerd, 
anders gaat het programma terug 
naar het MENU 


Fouten 


Mochten er eventuele fouten zijn inge- 
voerd, dan kunnen die op het com- 
mando "VERANDEREN" worden her- 
steld. Dit hele programma-onderdeel 
vinden we tussen de regels 200 en 
490, 

Tussen de regels 1000 en 1185 kan 
de inhoud van de ingevoerde voe- 
dingsmiddelentabel worden getoond, 
Gevraagd wordt met welk nummer 
moet worden begonnen, waarna dat 
nummer en de 20 daaropvolgende sa 
men met hun Kcal/100 q worden ge- 
toond. Naar wens kan er een afdruk 
van worden gemaakt. Bij 1510 tot 
1540 wordt de hele tabel op de printer 
afgedrukt. 

Het voor ons belangrijkste onderdeel 
begint bij regel 2000. Na een uitleg 
over wat u te wachten staat, komt de 
kardinale vraag: “welk aantal Kcal wilt 
u per dag eten?” Na invoering daar- 
van (regel 2235) krijgt u vanaf regel 
2305 de vraag "WAT ETEN WE EN 
HOEVEEL?”. Deze vragen worden 
gesteld in het daarop lopende 
programma-onderdeel, steeds in inver- 
se letters (wit op zwart). Wordt de 
vraag fout beantwoord, dan gebeurt er 
niets, net zolang totdat er een goed 
antwoord komt. Hebben we lets gege- 
ten dat niet in de tabel voorkomt, dan 
verschijnt de mededeling "KOMT 
NIET IN DE TABEL VOOR" waarna 
een ander voedingsn 

den ingevoerd. NRE 

de naam van 


dn {regel 2410 tot 

kcal daarrpfg6 overeenkomen” 

Na ieder GÉbhuik wordt berekehk 

veel kcal dr-die‘dag al zijn gen 
@inde van de 


resultaat 
uitgedrukt, 
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4 op een rij 


4 op een rij is een 
volledig BASIC 
geschreven programma 
dat ons werd 
toegestuurd door Ben 
Kort uit Hattem. 


Ben heeft pas drie maanden een 
Spectrum in huis en heeft in deze kor- 
‘te tijd al een niveau bereikt waarop hij 
het volgende programma wist te 
schrijven. Een knappe prestatie vin- 
den wij, hoewel zijn overige gezinsle- 
den zich afvragen of hij ze wel alle- 
maal op een ritje heeft staan, omdat 
hij zo vaak mel zjn Spectrum bezig 
is, Deze situatie zal veel van onze le- 
zers bekend voorkomen. 


Voor de 16K en de 48K 
Spectrum. 


4 op een rij is een spel waarin je 
moet proberen om vier vakjes naast 
elkaar op het scherm te krijgen. Dit 
mag horizontaal, verticaal of diago- 

De computer is je tegenstander 
voewel de computer niet echt aan- 
vallend speelt, heb je toch je handen 
vol om hem te verslaan, want hij 
“ziet” all voor je het weet 
heeft hij je weer te pakken. 


Het spel wordt gespeeld op een veld 

van 7 x 6 vakken. Omdat de compu- 
ter de vele mogelijkheden moet bere- 
kenen, is het een beetje traag met de 
tegenzet, maar deze traagheid is niet 
storend. 


Het programma is geschikt voor de 
16K en de 48K Spectrum en het is 


om precies te zijn 1637 bytes lang, 
dus “je moet er wel even bij blijven” 
als je het in gaat toetsen. 


De structuur van het programma is 
opgebouwd uit subroutines die we 
voor de duidelijkheld hier afdrukken: 


Opbouw programma 


van 1 lot 100 _ verwijzing naar subroutines om te initialiseren en het 
“voorprogramma” te laten draaien 

van 100 tot 230 verwijzing naar subroutines om te spelen, dit is de pro- 
grammalus 


subroutines 


1000 opbouw speelveld 

1500 invoer zet van de speler 

5800 controle of een zet mogelijk is 

7000 plaatsing zet 

7055 controle stand speler: heeft Hij/zij er vier op een rij? 

7400 bedenken zet van de computer 

7500 controle van de zet op fouten 

8900 bepaalt en geeft de uitslag en vraagt om herhaling 

9000 initialiseert het vaste deel 

9450 initialiseert het deel dat bij ieder nieuw spel moet worden opge- 
bouwd; geeft ook het voorprogramma 

2900 geeft het geluid bij het voorprogramma, 

9950 geeft de uitslag weer in twee kolommetjes 


Variabelen in het programma 4 op een rij 


De belangrijkste variabelen zijn: 
a bepaalt de kolom van de zet 


begin __ is 1 of 0; bepaalt wie er begint 

En is maximale hoogte 

ho geeft aan of iets te hoog is (1) of niet (0) 

e is het gelijk spel 

c telt het aantal zetten van de computer 

zz geeft de som van een optelling weer die bepaalt of er 3/4/2 of 
1 bij elkaar staan van dezelfde kleur 

fout is 1 of O; als fout 1 is, moet de computer opnieuw gaan zoe- 
ken (een fout is als de computer wil zetten op een punt waar- 
door de speler 4 kan maken) 
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Magere LOGO van Sigma Press 


De snel stijgende populariteit van LO- 
GO is voor een groot deel te danken 
aan het grote enthousiasme van kin- 
deren (en ook steeds meer volwasse- 

voor "turtle graphics”, ofte wel 
het ontwerpen 
van procedures die ten grondslag lig- 
gen aan de tekeningen van een 
schildpad” — hetzij in de vorm van 
een gestileerde cursor op het scherm, 
hetzij als een van tekenpen voorziene 
robot, die over een groot vel papier 
rijdt en tekent. 


Het ontwerpen van dergelijke proce- 
dures — variërend van huisje-boom- 
pje-beestje-tekeningen tot de meest 
abstracte figuren — heeft op kinderen 
een onweerstaanbare aantrekkings- 
kracht. In plaats van door een compu- 
terprogramma geprogrammeerd te 
wórden, bepalen zij zelf volledig wat 
er op het scherm verschijnt. Dat is 
ook één van de basisideeën achter 
LOGO: het LOGO-systeem (computer 
met LOGO) als een opwindende leer- 
omgeving, die het kind een rode 

draad biedt om zelf nieuwe ontdekkin- 
gen te doen en stukje bij beetje zijn 
kennis op te bouwen en uit te 
breiden, 


Schillen 


Dat idee — de computer als opwin- 


dende leeromgeving, waarin het kind 
zólf aan de touwtjes trekt — heeft 
LOGO-ontwikkelaar Seymour Papert 


het eerst vormgegeven in “turtle grap- 
hics’”. Maar bij deze eerste schil” 
rond de op LISP gebaseerde kern van 
LOGO is het niet gebleven. De voor 
het eerst in "turtle graphics” vormge- 
geven ideeën zijn uitgekristalliseerd in 
tal van nieuwe schillen: de schil van 
taalspelletjes en verbale dialoog met 
de computer, de schil van de uiterst 
gebruikersvriendelijke editor, de schil 
van de animaties (“sprites”) en de 
schil van de muziek. Veel nieuwe 
schillen zijn nog in ontwikkeling. 


LISP 


Papert heeft zijn ideeën over de rol 
van de computer in het onderwij 
vormgegeven in LISP, de taal bij uit- 
stek in het Artiiciële-intelligentie- 
onderzoek. Maar er is natuurlijk geen 
‘enkele reden, waarom andere pro- 
grammeertalen geen voed jem 
kunnen zijn voor de ideeën achter LO- 
GO. Het is dan ook niet verwonderlijk 
dat er de laatste jaren regelmatig 


De Engelse software- 
uitgever Sigma Press 
stuurde ons het 
programma ''Spectrum 
Graphics LOGO" ter 
bespreking toe. Carel de 
Goeij bekeek het en 
heeft zo z'n 
bedenkingen. 


“turtle graphics”-programma's op de 
markt komen, meestal geschreven in 
BASIC. 


Het meest recente turtle graphics-pro- 
gramma voor de Spectrum (zowel 18K 
als 48K) is geschreven door Chris- 
topher Leigh, en wordt ui 

door Sigma Press. De wervende tekst 
op de plastic omslag — “LOGO — de 
nieuwe taal voor uw Spectrum!” — is 
echter mijlenver bezijden de waarheid 
Het programma is alien te vergelij 
ken met de turtle graphics-schil van 
LOGO en dat is, zoals hiervoor toege- 
licht, maar één van de schillen rond 
de kern van LOGO. Dit programma 
stelt de gebruiker zo'n 35 “keywords” 
of primitieven ter beschikking, in een 
jgshte” LOGO versie zijn dat er ruim 


Mank 


Maar zelfs de vergelijking met de turt- 
le graphics van de echte LOGO-versie 
gaat op tal van punten mank: 


« De notatie van procedures is veel 
iceerder en minder elegant. 
ijvoorbeeld, de procedure voor een, 
spiraaltekening: 
10 CENTRE 
20 MAKE a=1 
30 DO spi 


40 END 
To pF 27 THEN END ELSE 
JRWARD a RIGHT 125 
MAKE a=2+2 DO spi END 


tegenover de echte LOGO: 


TO spi :a 

IF:a > 75 STOP 
FORWARD ;a 
RIGHT 125 
spi:a + 2 

END 


« De editor is zeer gebruikersonvrien- 
delijk, zeker voor kinderen; vergelijk- 
baar met de manier van editen in 
BASIC. 

« Zo gauw de schildpad de rand van 
het scherm raakt, geeft het program- 
ma de BASIC-foutmelding “Integer 
out of Range” en kan ik alleen verder 
tekenen door het scherm schoon te 
maken en opnieuw te beginnen. 

« Het is niet mogelijk meer procedu- 
res tegelijk te editen. 

« Het is niet mogelijk gemaakte pro- 
cedures te "SVEN". Alleen printen 
van gemaakte tekeningen is mogelijk 
© Het programma kijkt slechts naar de 
eerste letter van een nieuw gedefi- 
nieerde procedure. Er zijn dus maar 
26 procedures te definiëren, en elk. 
daarvan moet met een and: letter 
beginnen. Zo zijn er ook maar 26 va- 
riabelen beschikbaar. 


De maker heeft geprobeerd het pro- 
gramma wat gebruikersvriendelijk te 
maken door elk primitief aan een 
toets te binden (zoals bij Spectrum- 
BASIC). Daarvoor zit er een speciale 
toetsenbord-"overlay'' bij het pro- 
gramma. Maar dît weegt niet op tegen 
de hiervoor geschetste nadelen, 

Voor het maken van leuke tekeninge- 
ties is dit programma heel aardig (de 
tekeningen zijn even scherp als in de 
echte LOGO), maar voor het vormge- 
ven aan de ideeën achter LOGO vol- 
doet het in de verste verte niet. Het is 
veel te gebruikersonvriendelijk en sluit 
onvoldoende aan op de natuurlijke 
manier van denken en nieuwsgierig- 
heid van kinderen. De echte LOGO- 
versie voor de Spectrum 48K (Sinclair 
LOGO) mag dan ruim twee keer zo 
duur zijn, de kwaliteit daarvan is on- 
vergelijkbaar veel hoger. Voor de 
Spectrumgebruiker, die geïnteres- 
seerd is in LOGO kan de keuze niet 
moeilijk zijn. 


Naam: ‚m Graphics LOGO 
Auteur: Christopher Leigh 

Uitgever: Sigma Press, 5 Alton Road, 
Wilmslow, Cheshire SK9 5DY 

Prijs: € 17.95 . 


Het is in de Verenigde Staten tegen- 
woordig mode om de daar geprodu- 
ceerde spellen te voorzien van het “US 
Gold” label. "All American Software” 
staat er dan nogal protserig onder. 
Daarmee worden twee doelen nage- 
streefd. De Amerikaanse softwarekopers 
kunnen zo het onderscheid maken tus- 
sen wat In het vaderland wordt gemaakt 
en "die Europese software”. En de ko- 
pers in Europa zouden zo weten dat dit 
programma van een uitstekende kwal 
telt is, "immers, het komt uit Amerika, 
het land van de computers”. Zasxon is 
ook voorzien van het label. De kopers 
van dit spel leren meteen dat zij niet 
meer op het label hoeven af te gaan 
als ze kwaliteit zoeken 


Zaxxon behoort tot de vele spellen die 
met groot succes in de amusementshal- 
len hebben gestaan. Softwarehuizen 
herschrijven die programma’s onder li 
centie van de oorspronkelijke uitgever 
voor de populaire huiscomputers, zodat. 
het spel ook daar nog eens zijn geld 
kan opbrengen. Natuurlijk moeten er al- 
tijd consessies gedaan worden aan de 
spelkwalteit, want een zogenoemde 
“dedicated computer” in de amuse- 
mentshallen is speciaal voor dit soort 
spellen gemaakt en de prijs van die 
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OFFICIAL 


SEGA 


ARCADE 


machines is daar ook naar, Op de 
meeste huiscomputers wordt ook nog 
wel eens wat anders gedaan dan een 
spelletje spelen en ze hebben niet zo- 
veel hardware voor spelletjes aan 
boord. Maar de Spectrumversie van 
Zaxon heeft te veel veren moeten 
laten. 


in 
LONG 


Toen Zaaon net werd uitgegeven was 
de diagonale scroll” de sensatie van 
het moment. Het spel bereikte een drie- 
dimensionaal effect door de ondergrond 
van rechtsboven naar linksonder over 
het beeld te bewegen. Deze techniek 
wordt nog steeds in sommige spelletjes 
gebruikt. De Spectrum lijkt niet zo ge- 
schikt te zijn voor deze beeldtechniek 
(of de programmeur van Zaxxon heeft 
het niet goed gedaan); de ondergrond 
beweegt nogal schokkerig. Bovendien 
neemt het ruimteschip waarmee je 
vliegt vaak de kleuren aan van het ob- 
ject waarover hij vliegt. En dat is nogal 
verwarrend. Verder heeft de Spectrum- 


Is. Versies voor de Commodore en de 
Apple staan op diskette en kunnen tel- 
kens een nieuw spelgedeelte binnenha- 
len. Maar omdat het spel voor de Spec- 
trum binnen de 48K moest passen, 
heeft men met geheugen en spelkwali- 
teit moeten schipperen. Zo zijn de ge- 
bruikte “shapes” voor een belangrijk 
deel niet ingekleurd en de muren en de 
grond waarover je moet vliegen, be- 
Staan slechts uit witte lijnen. Daardoor 
is het lastiger om de hoogte van het 
vliegtuig te bepalen en die hoogtebepa- 
ling heb je hard nodig om vellig over 
muren en andere obstakels heen te 
vliegen. 


Ben je eenmaal over de planeet heen, 
dan beginnen de problemen pas goed 
Je kom in de ruimte terecht, waar je je 
een weg door een storm van vijandelij- 
ke ruimteschepen moet vechten. Heb je 
het op de planeet goed gedaan en 
daar een groot aantal gestationeerde 
ruimteschepen vernietigd, dan is het in 
de ruimte wat makkelijker. De driedi- 
mensionale ambities van het spel spe- 
len je in dat gebied aardig parten. Met 
de sterren op de achtergrond, de don- 
kere kleur van de vijand en de variabe- 
le kleuren van jouw eigen schip draait 
alles je al snel voor de ogen. Noe- 
menswaardige prestaties hebben mijn 
spelpartners en ik dan ook niet 
gehaald. 


Voorbij dit stukje vrije ruimte kan je je 
geluk beproeven op een iets moeilijker 
inneembare veste. De doorgangen op 
de tweede planeet zijn aanzienlijk smal- 
ler dan op de eerste en je moet enige 
trucjes uithalen om de goede positie 
van je ruimteschip te bepalen. Zo kan 
je op de te nemen muur schieten om 
te zien of je hoogte goed is. Zolang de 
“laserstralen” op de muur ketsen, is dat 
duidelijk niet het geval 


Het uiteindelijke doel, de vernietiging 
van de rakettenspuwende robot, staat 
nog niet in mijn trofeeënkast. De prikkel 
‘om dat alsnog te bereiken, is niet erg 
groot. . 


Naam: 

Zaxxon 
Uitgever/auteur: 
SEGA 

Prijs: 

138 — 


Zaxxon werd ons ter 
beschikking gesteld 
door: 

Computer Collectief, 
Amsterdam 


estaan 
et D nde: spr 


Jung te 


Danger Mouse in double trouble 


Danger Mouse in double trouble is een 
spel uit het genre “wat zullen we nu 
weer eens bedenken, want we moeten 
toch iets uitbrengen”. Een spel voor kin- 
deren dat aardige graphics en leuke ef- 
fecten heeft. Maar ook een spel met 
handleiding die voor volwassenen met 
een goede kennis van de Engelse taal 
moelljk te begrijpen is. 


Spookrijders 


De wereld dreigt te worden vernietigd 
door Baron Greenback en (fj, Danger 
Mouse, moet daar een stokje voor ste- 
ken. Het spel kent drie fasen. In de 
eerste fase moet je legen een stroom 
van "'spookrijdende” figuren inrijden, die 
je normaal gesproken alleen tegenkomt 
na een avondje flink doorzakken. De 
stroom beweegt zich van rechts naar 
links over het scherm en jj kan er door- 
heen manoeuvreren door omhoog en 
omlaag te gaan. Als je toetert, maken 
de spookrijders plaals voor je, maar 
daarvoor moet je wel precies op dezelf. 
de hoogte zijn als de tegenligger. In de 
eerste niveau's heb je een automati- 
scho toeter die afgaat op het moment 
dat je op dezelfde hoogte bent als de 
tegenligger. Flink op- en neergaan is 
voldoende om dan door die fase heen 
te komen, 


Jungle 


De tweede fase is in de eerste niveau's 
verbluffend eenvoudig. Om bij het labo- 
ratorium van de krankzinnige Baron 

Greenback te komen, moet je door een 


jungle heen. Eerst zijn er een paar vi 
vers die je moet nemen door op 

van een rondzwemmende krokodil te 
springen. In het tweede deel van de 
jungle moet je eigenlijk in een boom 
Klimmen, van een tak springen en zo 
door de bossen naar de volgende fase 
gaan. Als je echter gewoon doorloopt, 
drukt een poema je door de bossen 
heen. Gaat een stuk sneller! In hogere 


niveau's moet je eerst in de boom klim- 


men, een tarzankreet laten horen zodat 
een kudde olilanten de poema weg- 
jaagt, en daarna verder gaan. 


Onduidelijkheid 


In de derde fase heerst de Grote 


doeling van is, is mij onbekend 
ven. Ik heb wel een paar keer de we- 


reld gered, maar dat was meer geluk 
dan wijsheid. Op een plateau met alle- 
maal lampen gaat om de beurt een 
aantal lampen aan. Als een lamp bij jou 
in de buurt aan is, moet jj er naar 


De Engelstalige 
handleiding is moeilijk te 
begrijpen. 


springen en als een soort elektronische 
Hans Brinker je vinger er tegenaan 
houden om de lamp in jouw kleur te 
doen branden. De gekke Baron Green- 
back heeft echter ook een mechanische 
hand die aan een dwarszijde staat en 
de lampjes weer in de andere kleur 
verandert. Op het moment dat die hand 
een lampje aanraakt, moet jij op dezelf 


dat ik niet wist wat ik moest doen. De 
Engelstalige handleiding was nogal ma- 
ger en onduidelijk geschreven. Zonde, 
want daarmee gaat een boel spelplezier 
verloren. Ondanks de leuke, soms zelfs 
grappige graphics, springt dit spel er 
niel bovenuit. . 


Naam: 

Danger Mouse in dou- 
ble trouble 
Uitgever/auteur: 
Creative Sparks 

Prijs: 

139,50 


Danger Mouse in dou- 
ble trouble werd ons 
ter beschikking gesteld 
door: Aackosof 


Zoeterwoude Waardering: 2 
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48 K RAM +16 K ROM geheugen 
® lichtnetvoeding en kabels voor tv en 
recorder 
QWERTY toetsenbord met 


« geluid met BEEP-commando 

e hoge resolutie graphics 
256 x 192 punten 

@ ASCII karakterset met hoofdletters en 
kleine letters 

« via cassette laden en opslaan van 16 K 
programma’s binnen 100 sek. 

« geschikt voor Viditel met Interface | 

« gratis software- en geluidscassette 
voor eerste instruktie, nederlandse 

handleiding. 


Sinclair OL 


128 EKD (RAM) 5 (RAN) geheugen 

Super basic programmeertaal 
Professioneel toetsenbord 
Twee ingebouwde microdrives 
Inklusief 4 software pakketten 
Versie Il met nieuwe software. 
Nu uit voorraad leverbaar 
f.1.895,— 


e Met de snelheid en zeer krachtige instrukties van de 32-bit 
processor struktuur. 


e Veel kapaciteit-128K RAM standaard. Uitbreidingsmodule 
tot totaal 640K RAM, terwijl maximaal IM byte- 
kan worden. 


© Twee ingebouwde microdrives, 10OK bytes per cartridge. 


. Neta netwerkkommunikatie: max 64 Sinclair QLen 
Spectrum computers. Op elke netwerkcomputer blijven 
oe uitbreidingen mogelijk. Alle kunnen naar wens 
onafhankelijk werken of kommuniceren. 


nclair ZX Spectrum 


De Sinclair ZX S; 


pectrum+ f. 
Sinclair ZX Spectrum Upgrade kit 
Maak van uw Spectrum een Spectrum Kompleet 
pakket met kast en alle overige toebehoren. Eenvoudig 
zelfte monteren (of door de dealer). 
En met overzichtelijke, Nederlandse bouwbeschrijving. 
Komplete kit-prijs 1.169, 


ZX Microdrive 


Het ideale en voordelige opslagmedium voorde 
Spectrum Minimum kapaciteit 85 Kb per Micro- 
drive. Koppeling van maximaal 8 Micro- 

drives mogelijk voor een totale 

kapaciteit van 680 Kb. 

Veel sneller dan gewone 

cassettes: gemiddelde toe- 

gangstijd is 3.5 sec. Een 

48 K programma wordt in 

a sec. geladen. En ook 

betrouwbaarder; geen missers 

meer bij opslaan of laden. 


« Aansluitingen voor drie typen beeldschermen: 
1) RGB (kleur) monitor 
2) Monochrome (groen, amber) monitor 
3) Kleuren- of zwart/wit-TV 


© Twee RS-232-C interface aansluitingen Twee joystick- 
aansluitingen, ook geschikt voor aansluitingen van een 
“muis” 

© Er kunnen meerdere opdrachten “tegelijkertijd” worden 
uitgevoerd met het nieuwe QOOS operatingsystem 

® Nieuwe Sinclair Super BASIC taal 


Randapparatuur voor 
uw ZX um+ 


Seikosha GP 50 S 
Matrixprinter 

Een volwassen printer die normaal papier gebruikt 
Spectrum interface ingebouwd, dus rechtstreeks aan te 
sluiten. Alle funkties die u van een grafische/tekst printer 
mag verwachten. Via één 
toets een afdruk van de 
komplete beeldscherm- 
inhoud, En dat alles voor 
een prijs die past bij 

de Spectrum 
Daarnaast zijn er 80 

of 136 koloms printers 


_ 


De eerste en belangrijkste stap in de systeemopbouw. 
Deze interface stuurt om te beginnen de ZX Microdrives 
‘aan. Aan de achterkant zijn er bovendien twee 
konnektoren voor een netwerk, dat tot maximaal 64 
Spectrums kan worden uitgebreid. En tenslotte biedt deze 
interface een standaard RS 232-C poort, waarop vrijwel 
elke printer, modem of andere randapparatuur kan worden 
aangesloten. 


met dezelfde 

mogelijkheden voor 
Spectrum 

ZX Interface 1 


@ Uitstekende nieuwe software wordt bij de QL meegeleverd; 
Word-processing, Database, Spreadsheet en Business 
graphics. Deze programmatuur werkt interaktief. 


Microvitec CUB 1451 kleurenmonitor 

De enige monitor die rechtstreeks, dus zonder interface, op 
de QL kan worden aangesloten. 

De enige ook met de voor de QL benodigde 85 kolom display. 
Uitgevoerd in strakke, mat-zwarte stalen- of kunststof 
behuizing. Haarscherp beeld door de hoge resolutie van 
585x 653 pixels bij een bandbreedte van 18 Mhz. 


ZX Interface 2 

Via deze interface kunt u 
de nieuwe ZX ROM 
programma's gebruiken: 
insteekprogrammma's 
die meteen worden 
geladen, zonder een 
beroep te doen opde 
RAM- kapaciteit. Bovendien twee standaard joystick 
aansluitingen. ZX Interface 2 kan zowel rechtstreeks op de 
Spectrum worden aangesloten als op ZX Interface 1. 


Sanyo DR 202 datarecorder met teller 
Speciaal gemaakt voor de 
computer, daardoor 
minder kans op storingen en 
fouten dan bij een audlo- 
recorder. De teller geeft de 
exakte positie van elk 
programma aan, 
Snelspoelen vooruit of 
achteruit kan bulten de 
computer om. Automatic 
Data Search System 
mute funktie maken programma's 
‘en gegevens snel toegankelijk. 


Microvitec CUB 1431/MZ kleurenmonitor 


De enige monitor die rechtstreeks, zonder interface, op de 


Spectrum kan worden aangesloten. En de enige in de 
stijl van de Spectrum: 
strak en mat-zwart. 
Ga vooral eens bijde 
Spectrum-dealer kijken 
hoeveel scherper, rusti- 
ger en kleuriger zo'n 
monitor-display is 
dan een TV-beeld. 
Technisch is de CUB 
een van de beste 
kleurenmonitors op 
de markt. Resolutie 
452 x 585 pixels bij een 
bandbreedte van 18 MHz. Doorde 
aparte RGB. ingang ook geschikt voor andere computers 


AL-QUILL 


OL-EASEL 


COMPAC 
Sn meetnsiiumenten 


Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland 
Telex 43928 bango nl. 


 _ Delta Wing: 
enige fantasie is onontbeerlijk 


Wendbaarheid 


Vector graphics 


grond, van jouw gevechtsgebied met 
daarin in rood de vijandelijke bases en 
vliegtuigen (programmeurs hebben de 
vreemde voorkeur om vijanden rood te 
maken, of ze noemen ze gewoon 
rechttoe-rechtaan Russen. Ze worden 


De eisen gesteld aan de 
fantasie van de 
gebruiker zijn erg hoog. 


kennelijk niet gehinderd door een wat 
genuanceerder vijandsbeeld. Zou de 
Russische jeugd bezeten zijn van der- 
gelijke computerspelletjes met het Wes- 
ten als vijand? Ik ben benieuwd hoe wij 
dan daarop zouden reageren … ). Ver- 
volgens zet je koers op dat gebied en 
kan je even een kopje koffie gaan zet- 
ten. Heb je de krant van zaterdag nog 
niet uit, dan kan je die ook nog lezen. 
Het duurt namelijk “even” voordat je in 
vijandelijk gebied bent. Hou je de vor- 
deringen van Jouw vliegtuig op de plat- 
tegrond bij, dan merk je dat dit met de 
snelheid van een schildpad met 
loopstoornissen gaat. Het vervelende is 
ook dat je werkelijk niets te doen hebt. 
Het instrumentenpaneel heeft niet de le- 
vendigheid om er de hele tijd naar te 
blijven staren. 

Ben je na verloop van tijd in het vjan- 
delijk gebied aangekomen, dan rusten 
er twee taken op je schouders. Ener- 
zijds moet het rode vliegtuig zo snel 
mogelijk naar een ander bestaan wor- 


den geholpen, anderzijds moet ook de 
basis van een bom worden voorzien. 
En je hebt maar één bom per Vandel 
ke basis Om het vliegtuig uit te scha- 
kelen, is het verstandig de radar te ge- 
bruiken. Je hebt zowel een lange- als 
korte-afstandradar. Is de vijand op de 
fange afstandradar dichtbij, schake dan 
over naar de andere. Een hoogte—ver- 
houdingsmeter geeft jouw hoogte ten 
opzichte van de vijand aan, zodat je die 
kan aanpassen voordat hij te dichtbij s. 


Ben je het vijandelijke vliegtuig gena- 
derd, dan valt het nadeel van vector 
graphics op: de vijand heeft iets weg 
van dat wat je krijgt als je een peuter 
vraagt om een vliegtuig te tekenen. Niet 
erg levensecht dus, hoewel ik hier on- 
getwijfeld enkele peuters onrecht mee 
doe. En voor je met enig fatsoen de 
vuurknop hebt kunnen indrukken, is de 
vijand al aan je voorbij. Of hij heeft jou 
al neergeschoten. De keerzijde van 
snelle graphics. 


Bombarderen 


Heb je je van het vliegtuig ontdaan, 
dan kan je aan de bombardeervlucht 
beginnen. Een voordeel is dat de vlak- 
ten waarover je vliegt volkomen kaal 
zijn, zodat de vijandelijke basis er uit- 
springt. Maar ook al zie je hem, dan is 
dat nog geen goede garantie dat je met 
succes een bom kunt afwerpen. Je 


moet namelijk erg laag vliegen en bij 
mij was "erg laag” vaak "te laag”. Heb 
je deze basis vernietigd, dan kan je bij 
een volgende missie meer bases 
kiezen. 


Het spel heeft een aantal duidelijke 
minpunten, die echter de oorzaak zijn 
van een even groot aantal pluspunten. 
Zoals gezegd: het is snelheid óf mooie 
graphics. Toch vind ik dat de eisen die 
het programma aan de fantasie van de 
gebruiker stelt, erg hoog zijn. Want om 
in de lange tijd tussen het opstijgen en 
het naderen van de vijand over een 


De duikvlucht is even 
spectaculair als dodelijk. 


vlucht over landschappen en steden te 
gaan fantaseren, voert wat ver. Toch 
maken de snelheid en de buitengewoon 
grote wendbaarheid van de Delta Wing 
een heleboel goed. . 


Naam: 

Delta Wing 
Uitgever/auteur: 
Creative Sparks 
Prijs: 

134,50 


Delta Wing werd ons 
ter beschikking gesteld 
door. Aackosoft, 


Zoeterwoude Waardering: 3 


Danger Mouse in the Black Forest Chateau 


Een adventurespel voor kinderen van- 
af 8 jaar. In het Black Forest staat het 
kasteel waarvandaan alle wereidiei- 
ders om zeep worden geholpen door 
sen geheimzinnige Pl-straal. (Zouden 
_ daarmee de Schwarzwalderkirschtor- 
ten gemaakt worden?) 
De dapperste geheim agent, dat ben 
jijzelf, krijgt de opdracht om uit te 
zoeken hoe dat zit en er een eind aan 
te maken. Voor kinderen misschien 


Siena back Into the 


een wat moeilijk spel, omdat alles in 
het Engels is. Zelf heb ik me er ech- 
ter prima mee vermaakt. Je hoeft 
geen tekst op te geven, maar krijgt 
steeds een tekening te zien van waar 
je bent en daaronder een keuzemenu 
met de mogelijkheden. Dat werkt pret- 
tig. Gemakkelijk is het echter niet. Ik 
loop al een tijdje rond, maar kan nog 
steeds het kasteel niet binnenkomen. 
Op de ophaalbrug staat een beer 


e brid 


waarvoor je steeds weg moet rennen 
en in de kelder van de hut zit een go- 
rilla waar ik ook niet voorbij kom. Wie 
schrijft eens een paar tips? 

(RB) . 


Naam: 
Danger Mouse in the 
Black Forest Chateau 
Uitgever/auteur: 
Creative Sparks 
Prijs: 

139,50 


Danger Mouse werd 
ons ter beschikking 
gesteld door: Aackosoft, 


Zoeterwoude Waardering: 4 


Beach Head 


Grafisch erg fraai! Maar om nu te 
zeggen dat ik het een overrompelend 
goed spel vindt, nee. Maar voor de 
trigger-happy types is het prima. Eerst 
wordt je joystickbehendigheid getest 
door het ontwijken van mijnen en tor. 
pedo's. Daarna is het vliegtuigen 
neerschieten geblazen. Als je er 30 te 
pakken hebt, komt een artillerieduel 
tussen jouw vloot en de vijand. Ver- 
volgens met tanks oprukken over het 
strand en als toetje een duel met een 
reusachtig kanon. Het kan niet op. 
D-Day in de herhaling, met als toegift 
een goede handleiding. 

(RB) 


Tower of Evil 


Ik ben al dood voordat ik eigenlijk 
weet wat er precies gebeurt. Tower of 
Evil is een soort doolhofspel waar 
sleutels gevonden moeten worden om 
naar het volgende level te kunnen 
gaan. Ondertussen wordt je achterna 
gezeten door onduidelijke monsters. 

In de overgang tussen twee levels is 
er even een ander spelletje waarbij je 
over een vuurtje moet springen. Alles 
is knullig getekend en werkt erg ner- 
veus, Ik denk dat je veel beter lege 
bandjes kunt kopen dan je geld hier- 
‘aan uitgeven. 

(RB) . 


Naam: 
Beach head 
Uitgever/auteur: 
US Gold 

Prijs: 

138, 


Beach head werd ons 
ter beschikking gesteld 
door: 

Computer Collectief, 
Amsterdam 


Tower of Evil 
Uitgever/auteur: 
Creative Sparks (EMI) 


Tower of Evil werd ons 1 
ter beschikking gesteld 

door; Aackosoft, 

Zoeterwoude Waardering: 1 


Sinclair Gebruiker biedt een zeer aan- De hier aangeboden artikelen bestelt 
trekkelijke service aan alle lezers. In __ u bij ons tegen de normale winkel- 
deze rubriek publiceren we iedere prijs, inclusief BTW. De verzendkosten 
maand een lijst van artikelen die u bij _ zijn echter voor onze rekening (ook 
ons kunt bestellen. Vaak zijn dat arti naar België)! U ontvangt ze dus gratis 
kelen die gewoon in de handel ver-__ thuis 

krijgbaar zijn. Maar soms is het iets 3 
miei, Speca voorde Sie Bent Arnad bij uw giro-overschrijving dan ook uw abonnee. 


Let daarom altijd goed op deze Le- Bestelnr. Titel/auteur 
zersservicerubriek. Er zit vast en ze- 71030 __ZX Spectrum Handboek Ned. taal 
ker ook voor u iets bij 710-31 40 Machinecoderoutines ZX Spectrum/ 
71032 Business Programming ZX Spectrum 
Jackson 


10-33 Spectrum Microdrive book/Logan 


71035 ZX Spectrum Praktische tips, program- 
ma's BASIC/Sickler 
710-36 Voor Galg en Rad/Van 
Machinetaal v.d. ZX ang 
710-38 ZX 
Cassettes 
71091 ‘Schematekenen 
710-93 Fourier analyse 
710-94 __Telpatronen 
710-95 Maxi-printer 


Nu ook in het Nederlands! 


Het officiële Sinclair ZX Spectrum handboek 
van Steven Vickers en Robin Bradbeer is van- 
af nu ook in het Nederlands verkrijgbaar. 
‘Introduction’ en “BASIC programming” zijn 
samengevoegd tot één geheel en vertaald 
door Wichert van Engelen. Het boek telt 240 
pagina’s en is compleet met karakterset, fout- 
meldingenlijst, een overzicht van de gebruikte 
BASIC-statements en een uitgebreide index. 


Bestel meteen. Maak f 29,75 over op giroreke- 
ning 4 75 39 t.n.v. Micropress, Lezersservice, 
Leiderdorp. En vermeld het bestelnummer: 
710-30. Verzendkosten nemen wij voor onze 
rekening. 


Ook in de boekhandel verkrijgbaar. 


VINPUT” is de vraag-en-antwoord- 
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u 
wilt, kunt u uw vragen over de Sin- 
clair hard- en software aan ons 
toesturen. Wij doen dan ons best 
om ze te beantwoorden. We scha- 
kelen daarbij deskundigen in, en 
vragen van algemene interesse zul- 
len we in INPUT afdrukken. Stuurt u 
een gefrankeerde en 
antwoordenveloppe mee, dan krijgt 
u in leder geval ook persoonlijk 
twoord. 


Redactie: Marie- 
Christine Witteman. 
Medewerkers: 
Serge Wallagh, 
Rik Koevoets 


Hebt u vragen? Doe dan het 
volgende: 
« schrijf uw probleem kort in een 


« geef daarbij nauwkeurig aan wel- 
ke apparatuur u gebruikt (merk cas- 


bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2, 
2352 BÀ Leiderdorp. U ontvangt 
‘dan zo snel mogelijk van ons een 
reactie. 


Spraakgenerator 


‘Enkele dagen geleden heb ik randap- 
paratuur aangeschaft, bestemd om de 
‘Spectrum te doen spreken. Het appa- 
raat is afkomstig uit Engeland: Gray- 
thorp Industrial Estate, Hartlepool, 
Cleveland. Ik ben echter teleurgesteld 
in de klanken die worden voortge- 
bracht. Zijn er meer van dergelijke 
toestelletjes in de handel en kunnen zij 
een wat menselijkere stem of een be- 
ter verstaanbaar geluid voortbrengen 
en eventueel Nederlands spreken? 

A. Clerckx, Merksem, België 


Voor de Spectrum is geen Neder- 
landssprekende spraakgenerator le- 
verbaar. Eigenlijk is er op dit moment 
slechts één goede spraakgenerator op 
de markt, Dat is de Currah Micro- 
speech. Deze geeft een vrij natuurlijk 
geluid. Het geluid (ook de Beeb) 
wordt via de luidspreker van de televi- 
sie weergegeven. De Currah Micro- 
speech is bij veel computerwinkels 
verkrijgbaar en kost ongeveer 166 
gulden, . 


Beta Basic, 
en microdrive 


Ik probeer al enige tijd het Beta Basic- 
programma geschikt te maken voor de 
microdrive. Al mijn pogingen leiden 
‘echter tot een crash. Kunt u mij vertel- 
len hoe ik het aan moet pakken? 


W. van Dinther, Oss 


Er zijn van Beta Basic twee versies in 
de omloop. De oudste versie (1.0) kan 
niet overgezet worden op cartridge. 
Vermoedelijk heeft u deze versie. 

De andere versie van Beta Basic is 
1.8 (1.9 is hetzelfde programma met 
een Nederlandse gebruiksaanwijzing). 
Deze versie kan wel geschikt gemaakt 
worden voor de microdrive. Hoe dit 
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moet, staat beschreven op een van de 
eerste pagina's van de handleiding. u 


DIM-statements 


in BASICODE- 
programmas 


Al geruime tijd neem ik BASICODE- 
programma's van de radio op. Ik ge- 
bruik hierbij het inleesprogramma van 
H. Ament. Nadat het BASICODE- 
‚ma vertaald is, moeten de 


teraan het woord TO. Mijn vraag is nu: 
‘door welk getal moet TO vervangen 
worden? 


F. van Noorden, Epe 


Bij het vertaalprogramma van 

H. Ament wordt aan het DIM- 
statement van een string-array en op 
alle andere plaatsen waar deze varia- 
bele voorkomt het woordje TO toe- 
gevoegd. 


moet na de vertaling bij 
DIM-statements “TO” worden ver- 
vangen door de lengte van de langste 


tekst die in de variabele zal worden 
lagen. Het bepalen van deze 
waarde kan echter een probleem zijn. 
Door het woordje TO (inclusief de 
komma) weg te halen bij het DIM-__—” 
statement en dan het programma te 
draaien, kan uit de resultaten op het 
scherm worden bepaald of het getal 
1, 2, 5, 10 of nog groter moet zijn. 
Experimenteren dus! . 


Boekhouding 


Met mijn Spectrum 4BK zou ik graag 
een eenvoudige boekhouding voeren. 
Ik denk aan een bank-grootboekme- 
thode met 12 grootboekrekeningen, 
Kunt u mij aan een programma 
helpen. 


Th.C. de Werd, Galden 


We kunnen u een dergelijk program- 
ma niet leveren. De firma Aackosoft 
importeert echter een prima groot- 
boekprogramma (Aacko Grootboek). 
De firma KOMIN levert eveneens een 
goed boekhoudprogramma (Komin 
Grootboek). Voor het gebruik van de- 
ze programma's is een printer echter 
wel noodzakelijk (het mag ook de ZX- 
printer zijn). De programma's zijn nog- 
al prijzig: rond de 260 gulden. . 


Werken met de OL 


microdrives 
vereenvoudigd 


QL-gebruikers moeten uiteraard eerst aan hun 
machine wennen. Een van de (geringe) 
problemen is de ietwat omslachtige werkwijze 


met de microdrives. 


Dick Vanwolleghem uit het Belgische Wevelgem 
stuurde ons het volgende, handige 


De QL programmeren is heus niet zo 
moeilijk als u (misschien) denid, zelfs 
wanneer u altijd met een ZX81 ge- 
werkt heeft. De microdrive-keywords 
voor de QL hebben veel gemeen met 
die voor de ZX microdrives voor de 
Spectrum. Maar toch zijn er enkele 
verschillen merkbaar: wanneer u een 
programma "Voorbeeld" wilt laden, 
dat zich op de cartridge bevindt in 
drive 1, geven we het commando 
“LOAD mdvl_ Voorbeeld". Op de 
Spectrum is dit: LOAD * "'m’';1; 
‘Voorbeeld’. Het commando CAT 
(Catalogue) van de Speccie werd ver- 
vangen door DIR (Directory). Hiermee 
wordt de inhoud van een cartridge af- 
gelezen. 

Vanaf het ogenblik dat er meer dan 
18 programmanamen en/of fles op 


utility-programma toe. 


het scherm worden uitgeprint met dit 
laatste commando, begint het beken- 
de rollen en verdwijnt de informatie 
bovenaan het scherm, zonder de be- 
leefde vraag “Scroll?” die de Spec- 
trumbezitters zo vertrouwd is. 


Dit gebruikersprogramma heb ik niet 
enkel geschreven om dit rollen tegen 
te gaan, maar ook om het werken 
de microdrives wat gemakkelijker te 
maken. 


Automatisch laden 


Wanneer u uw QL inschakelt, moet u 
kiezen tussen het gebruik van een 
monitor of een gewone televisie. U 


met 


gebruikt daarvoor de functietoetsen. 
Wanneer u dit doet, gaat de QL zoe- 
ken naar een programma met de 
naam “BOOT* op de cartridge in ml- 
crodrive 1 (linkse drive). Daarvan 
heeft PSION gretig gebruik gemaakt 
bij het ontwerpen van de vier soft- 
warepakketten die bij de QL geleverd 
worden. 


Mijn programma toont een menu met 
vijf opties, nl. de inhoud van een car- 
tridge aflezen, een programma laden 
(al of niet automatisch runnen), een 
programma uitwissen, kopiëren van 
een hele cartridge of van een enkel p 
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(Aovertentie) 


software huren 
voor uw 


SPECTRUM? 


Remark 


RUTO-HENU goor Osch vanworlemen » 
NCLAIR GEBEUIKERSGROEP KORTEW 
k mes Menenztraat 101 2610 Weveiser vee 
„18 7 
„200,20-16 


Pest venu 


Fagerrà teru naar 
keet ON antwoord 
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Painter itn Fae 
20 an enswcor 
u Ie 


voor 
1170 aan poste 


catalogus stuurt u 


0 


es THEN FigeFsse ron” 
ennen ran ran Fan 


3 


ABC 


marter 28 
3225 rk hellevoetsluis 


vainTern Fiks. 


Om gan eros 


» 


dealer OPUS discdrives 


recortchsed 


oa Men: 25 


gutar” 


programma on terokeran naar Super. 
IC. Daarna verschijnt naast uw 
keuze, de naam van de cartridge en Heaterwaranms eds TÔ "SEN Ror vande 
hoeveel sectors nog vrij zijn. 
Daaronder kan men dan tot 68 pro- 
rammanamen en/of files aflezen! cisesto0 To ze 
et programma zelf is uiterst gebrui {st on nsvoorsess 
kersvriendelijk en begeleidt de gebrui- ried 
ker door hel stellen van vragen en het 
geven van instructies. Meestal wordt 
gebruik gemaakt van de zelf program- CLstCoBeiCSIZE zu Lt INK SaUNDER THAT O-LOUPRINT:-R GOT: n E HU IPRINT 


ECSIEE 2.01 INK THUNDER 0 
meerbare functietoetsen. 50 DIN keuzes 5,9) 1BESTORE 
6 


TO SiRERD keuzennr)IPRINTSonet=. 
82 AT IS-BIPRINT vyw keuze 9 C1-5), "1 

83 antwoardeCODELINKEVEC=ID) 

88 IF ontwoord:43 Ok antwoordy53 THEN 0 TO 62 
55 END DEF ine 

86 DEFine PROCedure schera_2 

ST CLSICSIZE 2100 In S1PRINT-KEUZE +1 keus 
85 PRINT. "Cartr. ECO) direc 
&s csize os r Lio clonzó 

TO FOR nel 10 c-1 

TL Ar Lismekolom 

12 IF LENCO THEN PRINT * =s 

22 PRINT nldirstnels 

Te Iasneidomel 

5 IF Da sne2otininsstholosske 
76 En© FF n 

F7 END oeFine 

78 OEFine PROCeaure dunctier 
9 Fatetfo om de Auto-Run te zuitenen 
so 

EN 
se 
EN 
Er 
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36 drsoeterinsgesvebterr 

er END IE 

3 airectorstscherm 2tuneties 

EE Zer CLSE 

En 4D: tLageHOT #183:G0 TO 21 

Si Om a=244100 TO 11 

32 OM asPENRINGER :tunctiar » 


zarrscere 


Om een programma te laden, hoeft u 
enkel het nummer ervoor in te tikken. 
De QL doet de rest wel, 


Op cartridge 
plaatsen van 
“BOOT” -menu 


Wanneer u het programma ingetypt 
hebt, geeft u als rechtstreeks com- 
mando aan de QL: SAVE 

mdvi _BOOT. 

Bij de keuze tussen monitor en televi- 
sie zal dit programma dan geladen 
worden en kunt u met een eenvoudi- 
ge druk op een toets naar hartelust 
programma's laden, kopiëren en uit- 
wissen. 


> gusa-Run « « 


Veel succes ermee! . 


aa enn 


sa En oEFsne 
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101 OR 
1a2 PRINTeS 
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103 OPEN Ine 
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END bEFine 

3e DEF ine PROCedur 
98 DIN discon 15 
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Ook leverbaar 
* GE.B-stand, houdt U 


AVONTUUR. 


w nerpeverbruik 


bij. Berekend (ook tussentijds) bij of 


# LQ test. Laat de computer Uw intel 
gentie berekenen mbs. dit uitstekende 


programma. 
Ine tijdstnier en leef 


Beselling denn. overmaki 


ijdsschaal. / 20, 


van het bedrag 


v f 2:50 verzendkosten op gironr. 47 27 958 
vas. Data-Skip, Gouds. 


DATA-SKIP 


Lo Willemsteeg 12 
201 WC Gouda 


programmeurs 


78, tel. 017an dake 


zoekt contact met (re lance 


(Advertentie) 


Meest gevraagde en verkochte toetsenbord 
voor Spectrum. Geschikt voor inbouw inter fa- 
cel/microdrive, Met spatiebalk Tijdelijk 195,4 


In Engeland als beste aangemerkt door de 
vele extra mogelijkheden. Geschikt voor in- 
bouw interface | en vaedingsunit. 60 toetsen 
w.o.ca 1O extra funktie-toetsen, inclusief 
spatiebalk. Toetsen voorzien van gegraveerde 


symbolen (geen plakletters!) 


1395, 


Een ‘must’ voor elke 
microdrivegebruiker 
Opslag van 20 cartridges 
Meerdere units koppel 

baar f 29,95 2Stuks{5O,- 


Beta disc-controller van Technology Research. 
Geschikt voor aansturen van max. 4 discdrves. 
Maakt gebruik van normale Spectrum key. 
words. Max opslagcap. 680 Kbytes 

Voorzien van doorvoerconnector 

voor aansluiten andere 

randapparatuur. 


DD uitvoering. £499,* __” * specisle pris 


@D KOMIN BV. 


Bordeauxlaan 86. Postbus 8015, 5600 NA Endhoven 
Tel 040-4281793 of 419099 

Telex 53032 notel nl Viditel pag #6248224 

ABN Veldhoven, Rekening Nr 52 82 75 615 


OINILSIT 


(Advertentie) 


Er pannnnnnnnn: EE EE as 
‘errnnhehtntanevantaaeneanntndansnscsannenenenecensneen _— zx Spectrum boeken in het engel 
+ onze VOORJAAR '85 CATMOGUS is uit. stuur ons een * SUPER CGIARGE YOUR SPECTRUM (Webb) … en 
LET « kaartje met uw naam en adres en de vermelding + SPECTRIM MICONET BOK (Giles) . £ 36 
EE « tSinclair Gebruiker en we hen GATIS toe. + £ 2 
EEH severnteneastnnskanenenansnreneenennnmnveenndenntensnent HE 
EEH En 
EEH -— mt Spectrum boeken in het nederlands : (* = nieuw) En 
HH z SPBETRIM NEDERLANDSTALIG HANDBOEK E 29,75 BEYOND SIMPLE BASIC — DELVING DEEPER INID SPDTTRM £ 39 
EEH CASE — bataprogcamre voor de IX Spectrin E17,50 EXPLORING ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON TME SPECTRIM . £ 36 
EEH Er MSTERIE VAN NENDASVON CASTLE = Spactrin ;. £ 30; 
EEH #16 BASIC PROGRAMAAS VOOR DE SPECTRUM + tape. £ 49,50 EN: 
EEE ouer - maerkeuze toetsprogramma voor Spectrum € 19, £ 10 
EEH wermmoone MET DEE SPECTRUM to tu 
V PRAKELIKPROGRANRD!S VOOR DE Zi SPECTRUM doei 2 € 19,— u 
100 PROGRNAMAS VOOR DE IX SPECTRUM € 55 GE 
MACHINETAAL VOOR DE ZX SPECTRIM … 
© PROGINBATUR 1 VOOR DE EK SPECTRUM H 
BASIC-progranmas voor EX SPECTRUM PRORAMERS £ 25,— 75 
7 EHH 
Duitse en Engelse ZX Spectrum boeken : 95 
35 


— boeken voor de Sinclair QL 
“THE WORKING SINCIAIR QL (Lawrence) …… 
“THE SINCLAIR GOOS COMPANION (Penneli) 
“OL ADVENTURES (Bridge) … 
SHATHEMATICS ON THE SINCLAIR Ol, (Cochrane) 
INTRODUCTION TO SIMJLATION TECHNIQUES ON THE OL 
“INSIDE THE SINCLAR QL (Naylor) … 


HRKERSSREERKRERKREEK 


ACTUELE EN NIEUW BINNENGEKOMEN 


SOFTWARE 


VOOR DE 


SPECTRUM 


men paar van onze arcade games — — nuttige programmaas 
op het scherm 64 tekens. 
TASPRINT 


microdrive compatible, geeft 


— utilities 


SUPERCODE III 150 routines . 
DESICNERS PENCIL … 
HE ILLUSTRATOR (bij de uli) 
WITTE LIGHINING microdrive ver: 


ten aan! (gratis). 


EN 
39 
…£49 
1645 
Le 
sens al onze software is legaal t#t** TIR NA WG … ze 0 HH 
II ianannnnnsnennsnnnmemmannensannnnscnnnsonennnnsenenn nne) 
| winkel open van woensdag t/m zaterdag tussen 11.00 t/m 17.00 (maandag/dinsdag gesloten) — alle prijzen inclusief FW EL 


verzendkosten £ 6 per bestel onze VOORJAAR '85 CATALOGUS is nu uit! vre 
Pocono schen taeen en sofware B 5 
} : 
5 
È HH 


Special re 


Het verplaatsen van een machineco- 
deroutine naar een ander geheugen- 
gebied vereist aanpassing van alle in- 
Structies die een bij het gebied beho- 
rend adres bevatten. Bij een routine 
waarin geen enkele zodanige instruc- 
tie voorkomt, is men geheel vrij in de 
keuze van de lokatie. Als die routine 
via een verplaatsingsroutine uit het 
REM-gebied naar het werkgebied 


wordt geLDIRed, moet natuurlijk wel 
de instructie LD DE, in het ge- 
wenste adres worden voorzien. 


Zijn slechts enkele adressen aan te 
passer kan dat ook nog gemal 
kelijk handmatig door POKEn of met 


ij 
een HEXLOADER (zoals bijvoor 
beeld is afgedrukt op pagina 53 van 
het febr mer). Voorbeelden 
volgen. 


Grote routines bestaan soms uit enke- 
le duizenden bytes en bevatten 
meestal voor 1020 % instructies 
met adressen die specifiek zijn voor 
het geheugengebied. Het opsporen 
van die adressen en het handmatig 
veranderen daarvan is een moeizaam 
karwei dat gemakkelijk fout kan gaan. 
Ik heb een routine RELOCATE ontwik- 
keld, waarmee dat karwei snel en 
foutloos kan worden uitgevoerd. Die 
tine gebruikt bijna 400 bytes, inclu- 
jl een tabel van 128 bytes en zal in 
een later artikel worden behandeld. 
De tabel zorgt er, samen met de 
“zeefroutines*" voor dat alle instruc- 
ties die mogelijkerwijs sen adres be- 
vatten, worden opgespoord. En alle 
adressen specifiek afhangend van het 
geheugengebied worden ver- 


gengebied behorende juiste waarde 
gebracht. 

Vaak is het echter mogelijk zonder ta- 
bel en met een aan de te-verplaats- 
baar-te-maken routine aangepaste 


zeef het 

is dan een SPECIAL RELOCATE, 
die ingebouwd wort. Ook daarvan 
wordt een voorbeeld. 
Ten slate wordt SPECIAL RELOCATE 
Il beschreven, een programma dat in 
vele gevallen een in REM-regel(s) ge- 
geven routine geschikt kan maken 
voor een andere lokatie. 


Dit kan goed worden geïilustreerd met 


ZX81-enthousiast 
Han van Abbe 
beschrijft deze 
maand een routine 
waarmee 
machinecoderoutines 
gemakkelijk naar een 
ander geheugengebied 
kunnen worden 
verplaatst. 
de routines van "REMOVE"', zie het 
artikel in het maartnummer op pagina 
15-17. Het programma met tekst 
maakt gebruik van de machinecode- 
routine van figuur 2 op de adressen 
6E2E/7D, welke routine geen enkele 
instructie met een voor het n- 
gebied specifiek adres bevat. Dus be- 
hoeven alleen het adres van LD 
DE GE2E in de verplaatsingsroutine 
en het corresponderende decimale 
adres 28206 in regel 40 van figuur 4 


te worden aangepast aan de nieuwe 
lokatie. 


Bij het REMOVE-programma zonder 
BASIC moeten in de verplaatsingsrou- 


tine (figuur 3) LD DE‚6E00 en in fi- 
guur 2 de instructie LD HL,6E10 (op 
adres 6E09) en de codes van het de- 
cimale adres 28206 (adressen 


zeltsprekend moeten de werkelijke 
‘aanpassingen in de REM-regel wor 
den de adressen die 


Het verplaatsbaar maken van een rou- 
tine wordt nu gedemonstreerd. Zoals 
in het apriinummer in het artikel 
“FAST SAVE LOAD VERIFY"' reeds 
vermeld, leent de FSL-routine zich 
hiervoor bij uitstek. Het BASIC- 
programma voor "RELFSL'” staat in 
figuur 1. De REM-regel van 213 bytes 
bevat eerst de routine SPECIAL RE- 


verplaats: 
van guur 3 In genoemd artik 
Gacressen ODE AI55 Saan de 156 


PENN 43 


Ee 
Jh r 


ì 


bytes van de FSL-routine (figuur 1 in 
het aprikartikel), die in de HEXDUMP 
van figuur 3 in dat artikel op de 
adressen 4090-4128 staan. 


rio. 1 smsic-pRooranna VRELFSL' 


EEN 
Edel 


In de routine van figuur 2 wordt eerst 
de relevante DIS(placement), de ver- 

t.o.v. het oorspronkelijke be- 
ginadres van de FSL-rouline (OR-AD- 
RTN) bepaald. In TRFR wordt de FSL- 
routine (RTN), opgeslagen van 408B 
af, verplaatst naar het nieuwe begina- 
dres NW-AD-ATN. 


zeen, 


‘Alhoewel de waarde van DE, HL en 
BC in het voorgaande bij het program- 
ma behoren, zijn deze deelroutines 

qua structuur altijd bruikbaar. CHECK 
1 en CHECK 2 echter zijn 
“SPECIAL”, CHECK 1 moet alle in- 
structies selecteren, waarvan de 
adressen moeten worden aangepast. 
in ait geval zijn gi uitsluitend CO- 
instructies, erg simpel dus. CHECK 2 
moet alle Hi-dytes van de CALL- 
adressen, die specifiek zijn voor het 
geheugengebied opspeuren. Ook dat 
is in FSL eenvoudig: slechts één 
waarde, 75 hex, is specifiek. 


Vervolgens komt de deelroutine RE- 
LOCATE, die het CALL-adres op de 
Juiste nieuwe waarde brengt. Deze 
deelroutine is weer algemeen bruik- 
baar voor het veranderen van het 
adres van 3-bytes-instructies. 
NEXT onderzoekt of het einde 
RTN is bereikt. Daartoe wordt het BC- 
register als counter gebruikt. BC is 
met het aantal bytes van 

TN en na iedere INC HL volgt ook 
een DEC BC, totdat de routine geheel 
is afgetast. 


Ten slotte wordt het adres 
JUMP TO LOAD ook 
waarde gebracht. 


van de 
op de juiste 


gebruik van RELFSL ge- 
aan n voor 
nummer is beschre- p 


te worden gespecificeerd. SAVEn ge- 
beurt met RAND USR NW AD, 
LOADen met RAND USR NW AD +74 
en VERIFY met PRINT USR NW 

AD +75, Zoals uteengezet evert 

Corracte VERIFY als “antwoord” de 
waarde van de LO-byte van dat 
laatste adres op. ledere FSL-routine 
kan alle reeds FSL geSAVEde routi- 
nes laden. 


Voor hen die de ingebouwde 1K of 2K 


gekozen geheugengebied ook ge- 
bruikt heeft voor de zojuist ontwikkel- 
de routine, die men FSL wil SAVEn, 


ven. Vanzelfsprekend gebaseerd op dan 
het nieuwe decimale beginadres NW___den geladen met RAND USR 837. Zie 
AD, dat in regel 3 van figuur 1 dient hiervoor pagina 51 van 


RAND-instructie te 
met RUN 3 de routine in een vri ge- 
heugengebied gelokateerd. 


Special relocate Il 


ml 5 machinecodeprogramma's te relokate- 
ee ren. Ook hier worden uitsluitend. 
a 6 | _3-bytes-instructies aangepast, maar de 
FIG, 2 SEEN REIT EE < ____{ zeef is geschikt gemaakt voor alle 
p (26) codes van die instructies, voor 
[J zover die een adres kunnen bevatten. 
orspuncenenT « TRANSFER Bovendien voor een gebied van waar- 
(| os es an B, Me we0DD. seeo den voor de Hl-byte van het instructie- 
: LH BRE adres IST-AD. 
F4 FE kaas Cö DE.7sa0 „on_A0-Am 
se 2080 Be re Het BASIC-programma voor de routi- 
WR Ex be ne SR il staat in figuur 3, SR Il is vol- 
E pe d Bees H gE:e ledig vrijdokateerbaar en kan daarom 
(5) 8 Doo met de ingsroutine TRFR van 
figuur 4 naar een willekeurig te kiezen 
q Td 
| al 
5 adres AD-SR in regel 3, De t 
st me sing gebeurt autorun als geSAVEd 
â checks ABR Hi Erten met RUN 2. Natuurlijk kan in plaats 
ra van, zoals hier getoond, FSL met 
5 Ee RAND USR 30000, ook normaal wor- 
a: BE den geSAVEd met 2 SAVE ”. 
En Be te Ser dn 3 Het gebruik van SR Il is als volgt: 
Ee rad rn gem = 
ol an auto-run jruikte 
De rar wt ; vo vena an 
zi & 8 klo Aim Ver keuia waarde (Otys CALLasres | der daartoe het adres in regel 3 en 
E: ë ie) RUN 3. 
d venen tofs EMLadee | + Laad het machinecodeprogramma 
WE Bek Ed (MC) dat moet worden 
Kes 4 Dit wordt verondersteld in een REM- 
et ie 8 se &, # ter roo mat tref ed Liezi op. 
EE OE OE gen saret 
structie LD HL,0002 op adres 40E3 in 
figuur 4, worden De waar- 


aangepast, 
de van HL moet namelijk 1 hoger zijn 
dan het hoogste regelnummer van de 
REM-regels, waarin MC is op- 
geslagen. 


tE REE 


tie en de routine gebruiken. 


Toelichting routine 


In figuur 4 wordt uitvoerig commen- 
taar gegeven bij de routine. Voor een 
goed begrip enkele toelichtingen. 


De TRFR deelroutine werkt uitsluitend 
voor SR Il, niet voor MC. 

Het PRINT-commando dat zoêven is 
beschreven zorgt ervoor dat de gege- 


vens worden opgeslagen vanaf adres 
DECO DELES 1 en zo vervolgens. 
Die informatie 


ing gehouden. 

gebeurt na ieders 2 digits: de juiste 
âdressen dus in de tweede en 

Ponne Narcar dn aarden ier 

ties in DIS. 


VERPLAATSINGSROUT INE AFKORTINGEN: ZIE TEKST 
Te Bee Milan SEE 
KM Brann maere 
Ore: Te rn 
Hi PEEN 
& volgende ye 
EE Sm 
mer B. 
5 Bins 
ESM 
RT Bk 
MIBYTES 
ae 
E En 


CHECK 2 


TEE 
sE 
EE 

Î 


son, er-ao 
BE 
AE wa ve 


Het uitzeven van 26 codes in CHECK 
1 kost slechts 28 bytes. Als dit steeds 
voor iedere code separaat was ge- 
daan, waren 26°4 + 1 = 105 bytes no- 
dig geweest. 

Het onderzoek van de inhoud van de 


gepast, worden ingeperkt . 
(Advertentie) 
gententmantnnnnkentnnnk tg 

$Pascal ee 


#C compiler. 
#Tasword 2. 
SMacro Assembler 
&Supercode. 
Beach Head 
Beach Head 2, 
Astronomer 
Danger Mouse in 
Black Forrest Ch.f 
Danger Mouse in 
Apouble Trouble….f 
Êsuperchess.3. S..f 
“NIEUW: 
Findiana Jones 
FTapper.…. 
KDambusters 
$Spy Hunter 
&Tigers in the R 
ESnom. vens «f_ 45,00% 
5 vak * 
ZOPUS DISCOVERY 1 

ESR! disk drive  f 949,00% 


Beeveererrrorreererervervrerrrer. 


Stuur f 1.10 postzegels 
voor een katalogus aan: 


ÎGAM E MICROS 
ÎMEERPAAL 9 
£3224 CN Hellevoetsluis 


ahhh 
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Het BASICODE programma wordt op 
de vertrouwde manier 
LOAD. 


Bij het laden wordt automatisch de 
machinecode voor het inlezen, verta- 
len en de codes om 42/51 kolommen 
op het scherm te krijgen, in de com- 
puter gebracht. 

Om een kopie van het geheel tek 
gen, hoeft men alleen maar het pro- 
gramma te stoppen door BREAK In te 
toetsen, nadat alles is ‚en 
daarna RUN 890 uit te laten voeren: 


Om in het menu te komen, kunt u el- 
ke keer als u het programma heeft 
onderbroken GOTO 810 intypen. Nor- 
maal komt u echter vanzelf in het 


menu. 
Dit menu bestaat uit zeven gedeelten: 


0 een read tape-routine 

1 een Inleesroutine 

2 een listroutine 

3 een vertaalroutine 

4 een routine om automatisch. de 
variabelen aan te 

5 een routine om een variabelenaam 


aan te passen 
6 een DELETE-routine. 


0 De read tape- 
routine 


Deze routine print direct op het 
scherm wat er zou worden 

Er wordt niet daadwerke 

Deze routine kunt u gebruiken om te 
zien op welke plaats het bandje zit, 
maar ook om te zien of er geen onzin 
geladen wordt. Handig, als u wilt zien 
of uw volumeknop juist is ingesteld 
e.d. Door het scrollen is het begin van 
een nieuwe regel meestal verminkt. 


1 De inleesroutine 


De inleesroutine verwijdert eerst alle 
regels van 900 Um 919 en alle regels 
boven de 1000. Daarna wordt het 


inleest, (ee BORDER wilzwart. Na 


Wonderlijk, maar waar: 
voor de ZX Spectrum 
zijn er twee BASICODE- 
programma’s in omloop. 
Deze keer een 
toelichting op het 
programma van Herman 
ment (versie 2.2). 


het inlezen verschijnt op het scherm 
een van de volgende “foutmel- 


toegevoegd. Hierdoor 
1=0 TO 12:READ A(l): altijd 


de gedi- 
mensioneerde string arrays. Als in 
BASICODE de volgende uidruk- 
ing voorkomt: 


bi A$(10), declareert men 11 
een vari- 


een afwijking. Hij declareert dan 1 
string van lengte 11 


Er moet dus een extra dimensie 
worden . 

Als extra dimensie wordt TO geno- 
man. Dit geeft een foutmelding bij de 


te moet gokken. 


regels boven 1000 opnieuw met een 
stapgrootte van 10. Alle GOTO's, 
GOSUB's, SAVE LINE's, LIST, 


LIST en RESTORE's worden indien 
nog mangepen: Aln de foutmelding 
„Subaerpt wrong’ verschijnt, ls 

ten bon ind 
Saree 82453 oon Kleinere stapgroctie 
poken. Men kan zelf GOTO-state- 
ments in het programma zetten, voor- 
dat er vertaald wordt. Deze wijzen na 
het renumberen naar het nieuwe re- 
gelnummer. Er staat al een aantal op 
regel 790 en verder. 


4 Aanpassen varia 
belenamen 


Met deze routine worden alle tweelette- 
rige variabelen die niet in Spectrum. » 


naal 2 de PRINT-routine en kanaal 3 


op adres 23765 (zonder microdrive). 


Men kan speciale karakters naar deze 
PRINT-routine sturen. Deze zijn, be- 


2) 
print 51 karakters op 1 regel 
CHRS (0) +CHRI(I) 
eN eeen tes 
6 


het sting array SAS krijgt de naam t. 


N.B. De namen mogen zowel in hoofd- 
letters als in kleine letters staan! 


5 Een variabele aan- 
passen 


In plaats van alle variabelen automa- 
tisch aan te laten passen, kunt u ook 


naam. U krijgt op het scherm alle 
nietgebrukie sings, array's en FOR 
NEXT-variabelen. 


6 De DELETE-optie 


Als men het programma vertaald en 
gerenumbered heeft en alle variabe- 
len heeft aangepast, heeft men het 
menuprogramma niet meer nodig. 
Door DELETE te kiezen worden alle 
regels van 800 Um 919 verwijderd. 
U kunt door RUN 700 BASIC + 
42-kolomsroutine saven en verifyen. 


De 42/51-koloms- 
routine 


Speciaal voor de Spectrum wordt een 
routine masasevent ie die 42 of 51 ka- 


maen het beeldscherm 

Ton rn rn routine te initialise- 

ren, tende men het volgende doen: 
NDOMIZE 


dit getal geeft het kanaal aan waar- 
langs men wil printen. Normaal is ka- 


counter te 


„routines voor 32 


nummer 3874370 t.n.v. H. Ament, 
“BASICODE". 


Attentie! 


Verwijder regel: 892, 897 en 898. 
Regel 893 

laatste VERIFY”""CODE verwijderen 
Regel 895 


“Als men deze routine gewoon wil ge- 
BASICODI 


bruiken 

het . 

— Zorg ervoor dat de RAMTOP lager 
le dan 0000 on deter geen machi 

gebruikt op adres 

60000 Um 61611. 

— LOAD'"CODE de code voor de 42 
kolommen per regel 

— RANDOMIZE ZRANDOMZE USR 


— PINT CH );CHRS(O); 
ll: SNG Ei PRINT 


42 KE KARATERS: PER SCHERM 
22 REGELS; EN VRAAG OM 
SCROLL 


JE, moet men 


O ja: vaak worden in een BASICODE- 
lege FOR ga, 


gebruijkt, b, 
PORTE TO 200ENET Daze duren 
BREAK in het programma als u denkt 
dat dit het geval is en pas de bovenli- 
miet aan. Meestal zal men het met 
een factor 10 moeten verkleinen, maar 


dat ís even uitproberen. 
letra id 


In de BASICODE-subroutines 


staan twee fouten: 


Regel 111 moet zijn: 111 REM IF HO< =31 AND VE< =21 THEN 
PRINT AT VE,HO:REM voor 32 kolommen 


Verplaats regel 201 naar 211 en verwijder regel 201. 


9 
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(Advertentie) 


Begint uw hobby 


professionele trekjes te vertonen? 


Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer 
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u 
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden 


Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan 
informatica-opleiding 


te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette 


De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk- 
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten 
Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n 


hobby z’n beroep heeft gemaakt! 


Professionele informatica-opleidingen 


modules voor het Praktijkdiploma COBOL 


Basiskennis informatica 
12 

veel aandacht voor de prin. 
cipes van machinetaalpro 
grammeging met behulp 
van de assembleertaal 
SERA 

duur: 10 maanden 


modules voor het AMBI-diploma 


PASCAL T.5 Wiskunde en statistiek 1 
zelfstandig leren werken wt 

met de programmeertaal basiskennis wiskunde, sta 
PASCAL tistiek en numerieke me 
duur: zes of negen maan-__ thoden 

den (afhankelijk van de duur: zes maanden 
vooropleiding) 


Basiskennis informatica 
11 

de start van een beroeps 
opleiding in de informatica 
duur: zes maanden 


Organisatie en informa. 
tieverzorging S.1 

een algemene oriëntatie op 
de administratieve organi. 
satie. duur: acht maanden 


Gegevensbanken B.2 
moderne bestandsorganisa 
tie (CODASYL) 

duur: vijf maanden 


Informatiebon 


Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de studiegids Informatica 
opleidingen 


dhire 
straat 
postcode/woonplaats — 


Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de 


LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden 


COBOL T.2 

het leren werken met de 
administratieve taal COBOL 
duur: negen maanden 


Basiskennis bestands 
organisatie B.1 

klassieke bestandsorganisa. 
tie, werken met bestanden 
en een keuze doen uit ver 
schillende vormen van be. 

standsorganisatie 

duur: vier maanden 


Invoer- en uitvoerverzor. 
ging: datatransmissie 
s2 

verschaft verregaand in 
zicht in het doelmatig ge: 
bruik van een computer 
systeem door een juiste 
keuze en gebruik van de in 
en uitvoerapparatuur 

duur: zes maanden 


Systeemonderzoek S.3 
werkzaamheden tijdens het 
automatiseringsgerichte 
systeemonderzoek op een 
gestructureerde en effectie- 
ve manier realiseren 


Programmeren en data- 
structuren P1 

goed leren programmeren 
met de nadruk op het for 

muleren van een algoritme 


* Voor het volgen van deze opleiding i$ ruime algemêne 
twikkeling voldoende als vooroplerding. Als u onvoldoende 
wiskundekennis bezit voor het volgen van een”mformatica 
studie, verschaft de module Bastskennis wiskunde. WO ude 
noodzakelijke basis 

Voor de overige madules gelden toelatingseisen. 


Ag leidse onderwijs 
4 instellingen 

erkend door de minster van onderwijs en wetenschappen, bij 
beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718. 


Leidsedreef.2, 2352 BA Leiderdorp 
telefoon (071) 45 18-82" 


RUBRIEKSADVERTENTIES 


zocreol 2, 2952 BA Lakierdorp, Aln 
uw Sinclairtje voor. jftiende van 
de maand bij ons binnen is, kan hij 


Te koop Brother EP44 printerschrijtmachine inc. 
RS 232 aanslutkabel voor Spectrum, 4 mad. oud 


Wongnale verzaking, oer wenig 
WED CM Screopmaier Tal ie 


3 8 


Te koop: ZX-Spectrum met groot toetsenbord 


084027 34 26 tussen 6 en 7 vur. 


We Specrum schare rule, Zat hae 
£ 100 programma's, O.a. Jetsel-Wily. Frogger. 
‘Stuur je ijst naar S_ Doolaard, Cederdreef 20, 
137 dingen. Tel: 0i0—74 25 08. 


nog oves ook, Zeer complet rog voor an Me 
daal met manual en Gating. Tel: Di0--An 16 20, 


Er 
ú 
tl 
LE 
hi 
Ê 


H 
ä 
b 


zt 


EH] 
Ei 

si 
Ei 

je 3 
Ei 
PER 


pro. 
oeusankajefBoeken met „195 

Kan ens med ua. Vaste prijs Î 700 — 

Tel 1500. 

Tegen rg em lontaberg Sct SO 


Brokaar. Madoerastraat 29, 3131 2G Vlaardin- 
gen. Tel: 01035 85 26. 


Aangeb. ZK81 + groot toetsenbord, caas. 
recorder en zeer veel software 1 250, — Tel 


set Wil, Petar Holtman. Em- 
malaan 23, 6669 Afl Dodewaard. Tel 
088515 60, 


Voor knutselaar te koop: defecte ZX printer + 


niet defecte ZX power Int” Bert Koos, 
Kon. Julanaiaan 15, 1774 AZ Slooldorp. 


Wie wil 18K software rulen, stuur aen bandje en 
pe hrigt een bande met + 25 spalleljes lerug 
André va. Werken, Kaningnneweg 64, 

2841 XL Lekkerkerk 


Te koop: ZX-Spectrum SBK + tosben (dw. sool- 
len + boekhoudprog) + curaus LOI, Te ab, 
CLJ, Steeman, lererlaan 26, Beverwijk. Tel 
025102 65 03. 


Te nut aangeboden! Programma's on handeidin 
gen (+ 300 prog. en + 45 handt). Stuur jouw 
(ist of bel even naar. . van Dam, Keyenbergse- 
weg 51, 8871 WM Renkum. Tel 


083731 56 34. 
Te koop gevraagd printer tegen prijs 
(evont. ook AJM, Davids, Tol 


01077 3764 na 18.00 uur. Werknoelstr 15. 
Rotterdam 


Hebt u Engelse handboeken enol handieidin 
gen Stuur ze voor varlaing naar P-Goormans 

33, B-2600 Berchom, tel 
03f2 30 30 38 (na 5 u) 


Wie wet er BK sofware raten. Stuur je lijst an. 
‘bandje mat postzegel voor 100 9% retour. H. 
Gandhistr 125, 2037 JG Haarlem. 


Te koop: In orig verpakking: Stonkors, Chaque 
teg Flag. Alchemist, Blue Thuner 17,50 ps 


16Kram module voor ZXO1 1 15,— boek “leron 
programmeren ZXB1 15 Tevens progr. te ruil 
voor Speet 


Wie wil software & andere geg. ruilen. Ber. + 
250 prop, & spelen wo. 3 soor. Dart, Flipper, 
Bard, „An & Dis, Monitor, Fori, PAS: 
CAL, LOGO enz Stuur lit. Kaalmeesstr 17. 
2900 Londerzeel, 0502 Bolgië. Tel 
05230 18 43 


Wie wil mijn PASCAL met handi ruilen 
DEVPAK (met hand), MC Tutor of Bela BASIC 
(mel handj? H. Valk, Ommerweg 4A, 

7683 AX Den Ham 


ZX Spectrum. Wie helpt mij aan éen fotocopy 
‘van de handleidingen van Bela-BASIC ono 
Masterfie datahase? DWE Verdooren. Fr Roo. 
‘sevolliaan 50, A35 AG Breda. Tol 
07665 31 9 


Zoek contact mat bezitters van ZX Spectrum om. 
geno Brussel Schijf aud Posts 31, 108D 


Te koop Spectrum ZX 1883 ini, datarecorder + 
vat van 8 Cassettes software. Alles nieuw In 
Soos. Orginele verpakking computer met val. ga 
rantie prijs (425 — Tel: 07067 42 37. 


Tk Pochetcomputer casio FX-T02P inch, interla- 
ce FA2 en printer FP-10 + exa rollen. Com- 
plet met handeling. Prijs 1275 — Tai 
67067 42 37 na 18.00 vur 


wek k 
We tan mil aan programma’s heloen soor jn 
Aaron Verstappen. Oranjeplein 71. Weer. 


Ik zoek al geruime tijd naar een homebudgetpro- 
gramma voor de 48 Spectrum, Wie ken/heetì 
dit voor mij? G_ Baas, Waaloord 23, 

3448 BE Woerden. Tel. 034801 37 79, 


T@ hoop: ACORN Alam-18K + 14K (AXRI) + 
voeding + NEL 9” montor, Tel, 


ACORN 
0173838 52 r 
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Te koop: Aar spelcomputer + Bapelcasseten Te koop ZX ISK Spectrum vm aankoop 
100, ook hara oma Tul tegen VRZK  Spechme, Na ian ha O0 dk 


Specirum. Tal: 02043 86 16 heiminast. 5, 294î CA 
Te koop: printer Terminet 1200 1200 Floppy _T 2000 vel ketingtormulieren 24 cm 1 20 — 
disk drwe 1200— Zw Lv. (50. Tel Tel 010-581 07 
been Aangeboden: Tasword 2 
midnight, Tasword 
Hod zelf; Hobbit — Ned), ea, 
1 Lords of = Jetset Tascwars, ME-PRINT, ang 
Wily ev.a. Auen? Stuur Lucas, A. Paman/. Vermeulen. Tel: 010--26 49 39. 
Fazantenkamg 67, 2607 € Maarssenbroek. 
Tel: 09485--6 91 48. Wie wil Spectrum en ZX61 software ruilen, wij 
hebben + 150 Spectrum en 100 2481 pgm's. 
Wie kan voor mij de 42/51 kolemsroutne van___ Stuur uw st naar en 
Henry herschrijven op Binnerweg 51. 6955 AW Elecom, 


Ament een omgeving. pla 
adres (53800) zodat combinatie mal BETA Gelderland. 
mogelijk is. Tel” 0180357 31. 


Te koop: Extended BASIC van CP.aotware A Duursma. Tal: 083--76 75 99. 

(30) en machine code mat de ZX Spectrum 

van Sagandaes VE Telos mcn agar en? Ke ogen 

ha 1800 var. 8. uur je sle naar T. ne Berg, 
Roordmolens 55. 3053 AL Roterdam. 

Whig kan ovaringen uitwassen over ach 

PASCAL ol wendt te ren mat Zoek voor Sosctum Tascopy ol ander 

S. Gard, Den Brand 223, 2300 Turnhout ma aat baetscherm va Vop Boer 

Tel: O1á--42 16 Ba HRS panier krijgt C. v.d. Hoeven, Ticheler 20. 


2716 LM Zoetermeer. Tel: 07921 64 15, 


ek an op cassette. Bel GE ne 
Wijk DI Duran Tl OEE a 


Te koop: ZK Spechums 
Deden Tl BP B oa TAD wan. 
immarmans, Kling 7 901 BC Baar 


Te koop; ZXB1 + Memotsch-16K-keyb. HRGmo- 
gule + Sinclair I6K. Software: TFOLdatabase 
\ranscader, Tookit. deel compiler, ZX-Assembier. 
QSAVE-anolader. Prijs: 500— F. Schurer. Tel. 
034657 12 26, 
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Spectrum software te rul Voor inf te: 
OP8—12 20 09 Wor) of 07612 85 04 
Wij hebben 0.: Weele, Ful irotte, 
on vele anderen (+ 150 org) onwangst. 
\nloblad. Aleen 281 of TS1000. 
van Witam Stuard Systems , Holhaus, sir 73, 4542 ED Hoek, Tel, 
Lid enol van hen. Onsai5 


Te hoop program tekenmach, 7167 10 
Chess Chatenger 10 schaakcomp 198 Ge- 


Mede door beg, Spec. bri ! 
wek en er heen ot come Tx, walen Lennie on, comp 
progr etc). Reacties naar Derk 


Te koop: Zorgen inc. 4 rolen paper 1 100 
EE Wlden, Shara B 07 B Roti 


Te koop: defecte ABK ZX + AMS toet 
Spectrum 
‘dam. Tol; 01082 46 83 


j, Samen { 225, ook ev. apart. Tevens. 


a 5: Karvael 46, Voenendaal, Tel, 3947. 
Teese: an dk ma bor, Le al k 
ge 2. ‘Koppenaal padre walen ol noor wd 
0299731 28 na 18.15 uur. De Rijp. 108158. John Seinen, Ob Pareavlaan 55, Anna- 
Paulowna. Tel 0222322 73, 


Wie hint mij Mastrie VSO 1e saven op miro 
rme Maste aanwezig Ta 
Orie aes. 


Te koop: Interface 2 + microdrive + 3 cartid- 
350 —. Roel Sta- 


eee Veteman moederboard + outoutaan 
kanaals). Naar, nel handleidng, (Ales 
voor Spectrum). 1 90,—. Tel: 045—32 51 
(Schaosberg). 


18191 46 13, 


setten 


BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met 
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL. 

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen 

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats. 

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet 
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler. 

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig 

als u al een Spectrum bezit). 


De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten 
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI- 
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis. 


Meer informatie [ 
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar. 
U vraagt ‘m aan met de bon of telefonisch | 


O71-45 18 82* 


Een LOl-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs / | 

u studeert thuis, in uw eigen omgeving 

u kiest uw eigen tempo / 

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen 

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent ĳ 

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, | 
op uw eigen microcomputer te oefenen. 


Stuur mij uw studiegids “Informatica” met | 
daarin alles over de cursus PASCAL. _ 
dhr./mw. Een 


leidse onderwijs 
straat 
postcode/woonplaats Zg instellingen 


hacaa erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen, bij beschikking van 5 maart 

(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 

aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB 

Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82". Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 

's Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*. _ tel. (071) 45 18 82* 


